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Introducgao

Este boletim técnico responde a perguntas comuns de
segurancga gue os clientes e técnicos de servigo podem ter sobre
0 uso e manuseio dos fluidos refrigerantes Opteon™ XL.

Os fluidos refrigerantes Opteon™ XL sdo compostos por
hidrofluorolefinas (HFOs) ou misturas de hidrofluorolefinas
(HFOs) e compostos de hidrofluorocarbonetos (HFC). As
hidrofluorolefinas (HFOs) s&o fluidos refrigerantes
fluorocarbonetos insaturados devido a ligacdo dupla. E essa
ligagdo dupla que confere as substancias do tipo HFO suas
propriedades Unicas. Em geral, os HFOs tém baixo potencial de
aquecimento global (GWP), boa estabilidade do sistema,
eficiéncia energética, curta vida Util atmosférica e baixa
inflamabilidade. Portanto, os HFOs s3o os candidatos ideais
para uso em fluidos refrigerantes de mistura com HFCs. Os
fluidos refrigerantes Opteon™ XL foram desenvolvidos como
alternativas eficazes e de baixo GWP aos fluidos refrigerantes
hidrofluorcarbonetos existentes.

Opteon™ XL10 (R-1234yf): O Opteon™ XL10 é composto por
HFO-1234yf puro, que € um fluido refrigerante de baixo GWP
que ndo causa degradacao da camada de oz6énio. Foi
desenvolvido para atender a Regulamentacéo de ar
condicionado automotivo (MAC) da UE para eliminag&o gradual
de fluidos refrigerantes de alto GWP para ar condicionado
automotivo. O uso de HFO-1234yf esta crescendo
exponencialmente e, até o final de 2017, estima-se que 40
milhdes de veiculos estarao utilizando-o em seus sistemas de ar
condicionado. O Opteon™ XL10 também € uma solugdo muito
boa para equipamentos estacionarios que utilizam R-134a,
conforme mostrado por projetos-piloto e testes de campo
iniciais.

Tabela 1: Fluidos refrigerantes Opteon™ XL

Marca registrada

Opteon™ XL20 (R-454C) and Opteon™ XL40 (R-454A):
Essas substituicGes de baixo GWP podem ser usadas como
substitutos para a tecnologia R-404A e R-22. O Opteon™
XL40 oferece um GWP de 238, bem como desempenho
superior em termos de capacidade de refrigeracdo e
eficiéncia. Isso permite uma redugdo nos equivalentes de
CO2 de 94% em comparagdo com o R-404A. O Opteon™
XL20 é uma correspondéncia mais préxima com a
tecnologia baseada em R-22, mas também é uma solugéo
vélida para equipamentos R-404A. Com um GWP de 146,
ele se enquadra no importante valor maximo de 150 na
regulamentagdo F-Gas e nos requisitos de Ecodesign.

Opteon™ XL41 (R-454B) and Opteon™ XL55 (R-452B): Both
Tanto o Opteon™ XL41 quanto o Opteon™ XL55 s3o
excelentes substitutos para o R-410A em novos
equipamentos. O Opteon™ XL41 oferece o menor GWP
disponivel (467) das principais solugdes do tipo R-410A,
com uma reducao de 78% no GWP em comparagdo com o
R-410A. Além da reducdo do GWP, ele é uma
correspondéncia muito préxima com o R-410A e, em alguns
casos, até oferece desempenho superior em termos de
capacidade e eficiéncia. O Opteon™ XL55 oferece
desempenho melhorado em comparagéo com o R-410A,
mantendo a compatibilidade de design. Também tem a
menor inflamabilidade em comparag&o com as alternativas
de R-410A testadas pela industria.

——
R-1234yF Opteon™ XL10 R-(1120?61}yf (<4 ]). Refrigergg:gi;sots;:(ijznéria/Ar R-1344
R-459B Opteon™ XL55 R-SE(é%?//%g)Sﬂryf (gég) Ar condicion(azgl(())re bombas de R-410A
R-454A OpteorXi0 | FIZE o 28 oo | FAOT RAOTE
R-4548 Opteon™ X(41 R zan o A condiconado e bombas de R-410A
e | oz | RN | e ieoteniing | 122 4070

“O GWP ¢ conforme o Relatdrio de avaliagdo 5 do IPCC, AR5, e () é conforme o Relatdrio de avaliagéo 4 do IPCC, AR4.




Esquema de classificacdo de fluidos refrigerantes

As normas 1ISO 817 e ANSI/ASHRAE 34 fornecem classificagbes
de seguranca para fluidos refrigerantes. As classificagdes de
toxicidade s3o divididas em dois grupos, sendo que os fluidos
refrigerantes com menor toxicidade recebem uma designagéo A e
aqueles com maior toxicidade recebem uma designacéo B. As
classificagBes de inflamabilidade conforme essas normas s&o
divididas em quatro categorias, sendo a classe 1 praticamente
nao inflamavel em condiges de uso normais. Tanto o R-410A
quanto o R-22 se qualificam como classe 1 ou praticamente ndo
inflamaveis. A Classe 2L é considerada levemente inflaméavel
devido a baixa velocidade de queima e ao menor calor de
combust&o. A Classe 2 e a Classe 3 denotam os fluidos
refrigerantes inflamaveis e extremamente inflamaveis. O
HFC-152a € um fluido refrigerante inflamavel da Classe 2,
enquanto os hidrocarbonetos (propano, butano) geralmente
pertencem a Classe 3, extremamente inflamavel.

Esquema de Classificag3o de Fluidos Refrigerantes ISO 817

Propano Altamente inflamavel

Inflamavel

R-152a

Produtos
Opteon™ XL

Levemente
inflamavel

B2L

N3o inflamavel

Toxicidade mais alta

Toxicidade mais baixa

Figura 1: Esquema de Classifica¢&o de Fluidos Refrigerantes ISO 817

Tabela 2: Propriedades fisicas dos fluidos refrigerantes Opteon™ XL

Designacao de Fluido

Todos os fluidos refrigerantes Opteon™ XL tém a classificagéo
de inflamabilidade ISO 817 A2L, o que significa que s&o de
baixa toxicidade e levemente inflamaveis. Os fluidos
refrigerantes levemente inflamaveis tém as caracteristicas
inflamaveis mais baixas conforme as normas e devem ter uma
velocidade de queima abaixo de 10 cm/s. A classificagdo 2L
agora esta incorporada em diversas normas. Tanto a ISO 5149
qguanto a EN 378 também reconhecem a classificagéo e
detalham as precaugdes de seguranga necessarias para o uso
seguro dos fluidos refrigerantes da classe 2L.

Equipamentos projetados para fluidos refrigerantes
A2L

Os usuarios devem ler e entender as Fichas de Dados de
Seguranga (SDS) antes de manusear ou usar os fluidos
refrigerantes Opteon™ XL. Os usuérios também devem seguir
todas as informagdes de seguranca pertinentes fornecidas pelo
fabricante do equipamento. A falha em seguir as SDS e as
instrucdes do fabricante do equipamento pode resultar em
ferimentos ou morte. Uma SDS pode ser obtida para qualquer
fluido refrigerante Opteon™ no site da Chemours, nos locais
listados na Ultima pagina deste boletim técnico ou em qualquer
distribuidor de fluidos refrigerantes da Chemours.

Devido a leve inflamabilidade, os fluidos refrigerantes Opteon™
XL s&o destinados ao uso em equipamentos especificamente
projetados para esses produtos e devem sempre ser usados de
acordo com as normas nacionais ou internacionais relevantes.
Por favor, consulte o fabricante de equipamentos apropriado
sobre quais fluidos refrigerantes podem ser usados nos
equipamentos.

Re{\:g:e/r:g;; LsEosin &‘:;"g::;@% Classe de seguranca /}Tkgbﬁlg)t LFLavrun%F)F (kg/ Densiggfadlfp\f&ogrﬁn 23? °C,e Ma:svscngglar Por:]tgrc:aft)gg;;éo
R-1234yf R‘(ll%%‘}yf poL 047 | 0289 466 114 -26
R-4528 R‘32(é17§%%§f’4yf poL 0467 | 0298 263 9848 | -510/-502
R-454A R?gé}gg)“yf Aol 0461 | 0289 334 1139 | -48.4/-416
R-454B R(gg?é}gﬁgf Aol 0435 | 0354 259 1118 | -509/-500
R-454C R(Sfé};ggf Aol 0371 | 0289 378 114 | -458/-377




Os retrofits s&o permitidos para fluidos refrigerantes A2L?

Os fluidos refrigerantes Opteon™ XL foram desenvolvidos
apenas para o projeto de novos equipamentos. Todas as
aplicagdes pretendidas devem estar em conformidade com as
leis e regulamentos nacionais relevantes ao operar com um gés
inflamavel da classe 2L. Medidas adicionais de seguranga e
modificagdes no equipamento podem ser necessarias para
garantir um modo de operag&o seguro.

Quais s3o as Cargas Tipicas de enchimento para Fluidos
Refrigerantes A2L?

As cargas de enchimento geralmente sdo cobertas pelos
cddigos e padrGes respectivos para equipamentos de
refrigeragéo, como o padrdo de seguranga e uso geral ISO
5149 "Sistemas de refrigeragdo e bombas de calor”. Também
existem padrdes mais especificos que cobrem
eletrodomésticos selecionados, como a série IEC 60335-2.

®  |EC 60335-2-24 para “eletrodomésticos de refrigeracdo,
aparelhos de sorvete e mdquinas de gelo”

®  |[EC 60335-2-40 para “bombas de calor elétricas, ares
condicionados e desumidificadores”

®  |EC 60335-2-89 para "eletrodomeésticos refrigeradores
comerciais com unidade de fluidos refrigerante
incorporada ou remota”

As normas ISO e |IEC s&o padr&es internacionais do tipo
seguranga em uso. Normas Europeias ou padrées EN
geralmente sdo baseados em um padrao internacional.

Tabela 3: Relag&o entre padrdes internacionais e da Unigo
Europeia

Tipo de padrao Internacional Europa
Classificagdo do fluido refrigerante 1S0 817 Segue S0 817
Geral IS0 5149 EN 378
Seguranca - IEC 60335-2-24 EN60335-2-24
emuso EZE?;;frlﬁgn(:g EC60335-2-40 |  EN60335-2-40
IEC 60335-2-89 EN 60335-2-89

Verifique os regulamentos locais e as normas corretas, como as
listadas acima, para verificar a carga de enchimento permitida,
o0 projeto de equipamentos novos e os requisitos de manuseio
seguro para a aplicacdo pretendida.

EN 378

(EN 60335-\2-89}

F i
EN 60335-2-40

Seguranca geral

Seguranca do equipamento

Figura 2: Deve ser observado que, quando uma norma de
equipamento fornece orientagdes para limitagbes de carga, a
norma de equipamento prevalece sobre as limitagdes de carga na
norma geral de seguranca.

Carga Maxima de Fluido Refrigerante sem Restricdes de
Volume de Ambiente conforme a norma EN 378

Nos padrées ISO 5149 e EN 378, o tamanho da carga do fluido
refrigerante é dado como uma funcao da classificagdo, do LFL e
do tamanho do ambiente onde o sistema pretendido esta
instalado. No entanto, existem algumas cargas minimas que
ndo tém restricdes de volume de ambiente e podem ser usadas
em todas as aplicagGes sem restrigdes do local. As classes de
inflamabilidade 2 ou 3 s3o restritas abaixo ou igual a 4 x LFL
sem a necessidade de considerar o tamanho do ambiente. Os
fluidos refrigerantes da classe 2L de inflamabilidade podem ter
até 6 x LFL sem restrigtes. Também, levando em consideragéo
os valores de LFL mais altos dos fluidos refrigerantes da classe
2L, a carga maxima permitida sem restrigdes é notavelmente
maior para os fluidos refrigerantes da classe 2L. Por exemplo,
um fluido refrigerante da classe A3, como o0 R-290, tem uma
carga maxima de 150 g sem quaisquer restricdes devido ao

Tabela 4: Comparacao da carga méaxima sem restricGes de volume do ambiente para EN 378

Carga maxima de fluido

Fluidos refrigerantes Designacao IS0 817 Classe de seguranca L e refrigerante, sem restrigdo de

(kg/ m3) volume do ambiente (m1) (kg)
Opteon™ XL10 Opteon™ YF A2L 0.289 173
R-452B Opteon™ XL55 A2L 0.298 179
R-454A Opteon™ XL40 A2L 0.289 173
R-454B Opteon™ XL41 A2L 0.354 212
R-454C Opteon™ XL20 A2L 0.289 173
R-152a R-152a A2L 0130 0.52
R-290 Propane A3 0.038 015




tamanho do ambiente, enquanto o Opteon XL20 oferece
propriedades similares, mas tamanhos de cargade 1,73 kg
s3o permitidos sem nenhuma restrigdo de volume do ambiente.

Carga maxima de fluido refrigerante com restrigdes de
volume de ambiente por EN 378

Planejando para tamanhos de carga maiores, o tamanho do
ambiente precisa ser considerado e a Figura 3 compara o
tamanho de carga permitida para as diferentes classes 2L, 2 e
3 com o aumento do volume do ambiente para uma aplicagéo
de refrigeragdo em espaco publico sob a EN 378.

Comparacao de tamanho de carga de
fluidos refrigerantes: A2L, A2 e A3
__ 12
g 10 Opteon™ XL40 /
©
o R-152a /
5 8| ~
S R-290 /
2 6
2, 7
s 7~
£ 2
©
[ \
O S——
0 50 100 150 200
Area do ambiente (m2)

Figura 3: Tamanho maximo de carga de fluido refrigerante
permitido pela EN 378 para fluidos refrigerantes inflamaveis
(ocupacao geral, partes contendo fluidos refrigerante no espago
ocupado)

Requisitos para Sala de Equipamentos
Mecéanicos

®  Instale um monitor de ar classificado como inflamavel A2L
capaz de detectar os fluidos refrigerantes utilizados em
concentragdes até o OEL.

®  Instale alarmes adequados que se ativem no OEL do fluido
refrigerante ou abaixo, e que alertem as pessoas fora da
sala de equipamentos de que um vazamento existe.

®  Encaminhe os cabecgotes de descarga das valvulas de alivio
e as unidades de ventilag&o para o exterior, longe de todas
as entradas de ar para o prédio ou conforme os cédigos e
regulamentos locais.

®  |nstale exausto local para ventilar a area de trabalho no
caso de o ponto de alarme do monitor de ar ser excedido,
conforme os cédigos e regulamentos locais.

®  Siga os padrdes para fluidos refrigerantes conforme
exigido e especificado pela versdo mais recente da ISO
5149 ouEN 378.

Como posso trabalhar com seguranga em sistemas em
areas fechadas?

1. Assegure-se de que toda a tubulagao de ventilagao de alivio
seja roteada para o exterior e longe de todas as entradas de
ar para o prédio, conforme os cddigos e regulamentos locais.

2. Garanta que a area esteja bem ventilada. Use ventilaggo
auxiliar, classificada para fluidos refrigerantes A2L, como
sopradores ou ventiladores, se necessario, para dispersar os
vapores do fluido refrigerante.

3. Teste a area de trabalho para verificar o oxigénio disponivel
antes de entrar em areas fechadas. Ndo use um monitor de
vazamento para testar o oxigénio. Um detector de vazamento
de fluido refrigerante ngo dira se ha oxigénio adequado
presente para manter a vida.

4. Instale equipamentos de detecc¢ao de vazamento de fluidos
refrigerantes classificados como inflaméaveis A2L e
monitoramento de oxigénio nas areas de trabalho.

O que devo fazer se ocorrer um grande vazamento ou
derramamento de fluido refrigerante?

N&o tente entrar na érea para reparar o equipamento até que os
vapores estejam dispersos, OU até que vocé esteja equipado
com o aparato respiratério adequado. Evacue todos até que a
area tenha sido ventilada. Use sopradores ou ventiladores para
circular o ar no nivel do chdo e em qualquer por&o ou areas
baixas.

1. Equipamentos apropriados de protegao respiratéria devem
estar prontamente disponiveis em caso de um grande
vazamento.

o

O pessoal deve ser treinado para usar este equipamento.
3. Consulte a versdo mais recente da ISO 5149 ouda EN 378
para informagGes adicionais.

Manutencao de equipamentos contendo fluidos
refrigerantes A2L

Equipamentos de servigo?

Muitos dos mesmos itens de servigo podem ser usados para a
manutencéo de fluidos refrigerantes A2L versus R-22 e
R-410A. No entanto, alguns equipamentos de servico, devido
aos componentes elétricos e motores, devem ser
especificamente projetados para uso com fluidos refrigerantes
A2L levemente inflamaveis (por exemplo, R-1234yf, R-32 etc.),
que também precisam estar em conformidade com a
regulamentac&o local. Todo o servigo deve ser conduzido de
maneira segura e com respeito as diretrizes fornecidas pelos
cddigos e padrdes relevantes em seu pais/regido. Esses novos
itens de servico A2L devem estar disponiveis, pois ha um
ndmero crescente de empresas de equipamentos de servigo
fornecendo essas ferramentas.



Tabela 5: Comparacao de equipamentos de servigo para produtos Opteon™ XL em comparagdo com R-404A e R-410A

de se 0 R-4041

R-410A Opteo

Multiplos medidores Rotina Rotina Rotina
Mangueira de carga Rotina Rotina Rotina
Chave de torque Rotina Rotina Rotina
Ferramenta de flangeamento Rotina Rotina Rotina
Cortador de tubos Rotina Rotina Rotina
Dobrador de tubos Rotina Rotina Rotina
Chave inglesa Rotina Rotina Rotina
Ventoinha de ventilagdo, se houver pouca ventilagéo Rotina Rotina Rotina
Balangas Rotina Rotina Rotina
Bomba de vacuo Rotina Rotina Interruptor localizado longe da zona de trabalho
Extintor de incéndio de p seco/C02 N&o necessario Nao necessario Compativel com produtos quimicos
Detector de gas Rotina Rotina Certificado 2L
Detector eletronico de vazamento Rotina Rotina Certificado 2L
Cilindro de recuperagdo de fluido refrigerante Rotina Rotina Inflamével (etiqueta GHS, rosca & esquerda), rosca & esquerda)l
Maguinas de recuperagéo Rotina Rotina Certificado 2L

Como devo unir ou soldar corretamente tubulagGes em
equipamentos de refrigeragao ou ar condicionado com fluidos
refrigerantes A2L?

Revise a Ficha de dados de seguranca do fluido refrigerante
e 0s manuais de instrucdes de servico fornecidos pelos
fabricantes de equipamentos.

Revise os cdédigos/regulamentos relevantes ao realizar a
manutencgdo do equipamento.

Lembre-se de configurar quaisquer barreiras/sinais de
segurancga conforme necessério antes de iniciar o servigo.
Garanta que haja ventilagdo adequada na area de trabalho e
que vocé tenha testado o ar do ambiente para niveis
seguros de vapor de fluido refrigerante e oxigénio.

Evacue o fluido refrigerante Opteon™ XL do equipamento
que vocé reparara.

Armazene o fluido refrigerante em um cilindro de
recuperacdo devidamente classificado e marcado.

N3&o ventile o fluido refrigerante.

Limpe o sistema com nitrogénio, se necessario, conforme o
codigo. Se nao, abra o sistema e garanta que n&o haja
presséao residual presente.

Drene todo o lubrificante possivel da area a ser soldada para
evitar incéndios.

Deixe o sistema aberto durante o reparo para evitar possivel
acumulacao de pressao.

®  Use ventilagao auxiliar para dispersar qualquer fumaca ou
fluido refrigerante em decomposicdo que possa ter
permanecido na tubulagdo ou equipamento durante o
processo de reparo.

®  Se notar um aumento no tamanho ou forma da chama
aberta, ou se a cor da chama mudar, pare imediatamente o

trabalho e ventile novamente o equipamento. Esse efeito de

aumento da chama deve ser um aviso de que ha muito
vapor de fluido refrigerante ainda presente ao redor do
equipamento.

INFORMACOES GERAIS SOBRE MANUSEIO
DE FLUIDOS REFRIGERANTES

INFORMAGCOES SOBRE INFLAMABILIDADE

Em geral, todos os fluidos refrigerantes, incluindo os fluidos
refrigerantes Opteon™ XL, ndo devem ser misturados com
gases ou liquidos inflamaveis por qualquer motivo, pois essas
misturas podem ter propriedades de inflamabilidade
imprevisiveis e serem perigosas.

As misturas de fluidos refrigerantes Opteon™ XL com altas
concentragdes de ar sob pressdo elevada e/ou temperatura
alterardo a inflamabilidade na presenca de uma fonte de
ignicdo. A inflamabilidade também é aumentada em um




ambiente enriquecido com oxigénio (concentragtes de oxigénio
maiores do que no ar). As caracteristicas exatas de
inflamabilidade de uma mistura contendo esses produtos de
fluido refrigerante e ar, ou esses produtos de fluido refrigerante
em uma atmosfera enriquecida com oxigénio, dependem da
relacdo de 1) temperatura, 2) pressédo e 3) proporcdo de oxigénio
na mistura. Em geral, esses produtos ndo devem ser permitidos
de existir com ar acima da presso atmosférica ou em altas
temperaturas; ou em um ambiente enriquecido com oxigénio.
Esses produtos NAO devem ser misturados com ar sob
press3o para teste de vazamento ou outros fins.

Deve-se tomar cuidado para garantir que os fluidos refrigerantes
Opteon™ XL sejam compativeis com quaisquer outros produtos
quimicos com que o fluido refrigerante possa entrar em contato
em um cenario de vazamento ao ser usado em aplicacGes de
resfriamento de processo.

Cilindros de servigo para uso A2L

de se 0 R-4041

Em geral, fluidos refrigerantes ndo devem ser expostos a
chamas ou elementos de aquecimento elétrico. Altas
temperaturas e chamas podem causar a decomposicéo dos
fluidos refrigerantes, liberando fumagas toxicas e irritantes.
Além disso, uma chama (como um macarico de corte) pode ficar
significativamente maior ou mudar de cor se usada em altas
concentragdes de muitos fluidos refrigerantes. Esse aumento na
chama pode causar surpresa ou até mesmo ferimentos Sempre
recupere fluidos refrigerantes, evacue equipamentos e ventile
areas de trabalho adequadamente antes de usar chamas.

R-410A Opteo

Tipo de cilindro Retornavel Retornavel Retornavel

Classificacdo de presséo do cilindro Min 42 bar
Rosca davalvula Méo direita Mao direita Mo esquerda
Tipo de valvula DIN 477-1 tipico
Marcagdes GHS

Pressao e Seguranca do Cilindro

Os fluidos refrigerantes pressurizados podem causar algum

perigo?

Sim. Alguns dos perigos potenciais podem incluir:

®  Emumrecipiente, vaso ou tubulag&o superabastecidos
onde o0 aumento da temperatura pode se tornar
“completamente liquido” e imediatamente causar um
aumento perigoso na pressao hidrostatica, o que pode
resultar em vazamentos de alta pressao ou até mesmo
ruptura do recipiente.

®  Umcilindro retornéavel corretamente cheio que é aquecido
acima da temperatura maxima recomendada de 52°C
(125°F) pode resultar em press&es perigosamente altas,
possivelmente excedendo as pressdes de projeto do
cilindro.

®  Umcilindro de fluido refrigerante retornavel conectado ao
lado de descarga de equipamentos de refrigeracdo ou ar
condicionado pode estar exposto a pressdes que podem
exceder a capacidade dos dispositivos de alivio do
cilindro, causando a ruptura ou estilhagamento dele.

Quais sdo os procedimentos adequados para manusear
com seguranga cilindros retornaveis de A2L?

®  Verifique se o rétulo do fluido refrigerante corresponde a
qualquer cddigo de cores ou rotulagem usada no
equipamento.

®  Remova o liquido do cilindro ao carregar qualquer mistura
de fluido refrigerante Opteon™ XL. Uma vez removido do
cilindro, ele pode ser convertido em vapor para recarregar.

®  Verificar a conexdo adequada das mangueiras de carga.
N&o carregue para o lado de descarga do compressor.

®  Abra as valvulas lentamente e transfira o fluido
refrigerante.

®  Proteja os cilindros da umidade e da ferrugem durante o
armazenamento.

®  Nao armazene cilindros perto de materiais incompativeis
ou perto de inflamaveis, como caixas ou caixotes

®  Na&o pressurize sistemas ou recipientes que contenham
esses fluidos refrigerantes com ar para teste de
vazamento ou qualquer outro propodsito.

®  N3o coloque cilindros perto de chamas ou fontes de calor,
ou os descarte no fogo.

®  N3o mexa nos dispositivos de alivio em cilindros ou
equipamentos de refrigeracao.

u N3o deixe cair, amasse ou force mecanicamente
contéineres.




®  N&o recarregue cilindros recarregaveis com fluidos
refrigerantes usados. Use apenas cilindros de recuperagao
adequados para este propdsito. E ilegal enviar cilindros
originais com fluidos refrigerantes usados.

®  Nao force conexdes.

®  Na&o use chamas nos cilindros para aguecé-los. Nunca
exponha cilindros a temperaturas acima de 52°C (125°F).

Sec3o de transporte, armazenamento e manuseio

Embora os fluidos refrigerantes Opteon™ XL apresentem
propriedades de baixa ou média inflamabilidade conforme ISO
817 e ANSI/ASHRAE 34, este sistema de classificagio ndo é
reconhecido pelo Sistema Globalmente Harmonizado (GHS).
Segundo o GHS, n&o ha distingdo entre gases inflamaveis. De
acordo com o GHS, todos os gases inflamaveis sao atualmente
classificados como “extremamente inflamaveis” na secéo 2 da
Ficha de Dados de Seguranca.

INFORMAC@ES SOBRE TOXICIDADE
Decomposigao

O que causa decomposigao?

Todos os fluidos refrigerantes, incluindo os produtos Opteon™
XL, se decompdem quando expostos a altas temperaturas de
chamas ou aquecedores de resisténcia elétrica. A decomposicao
pode produzir compostos toxicos e irritantes, como o fluoreto de
hidrogénio.

Como posso saber se um fluido refrigerante se decompés?
Os fortes odores liberados pelo fluido refrigerante decomposto
irritardo o nariz e a garganta. Os gases irritantes liberados pela
decomposicao fornecerdo um aviso prévio e provavelmente
resultardao em uma tentativa de evacuar a area. Siga todas as
recomendacgdes da Chemours para manuseio de fluidos
refrigerantes para evitar a decomposigao do fluido refrigerante
e outros riscos.

Os produtos da decomposigdo sgo perigosos?

Sim. Os vapores acidos produzidos s&o perigosos e a area deve
ser evacuada imediatamente e ventilada para evitar a exposicao
as pessoas. Qualguer pessoa exposta aos produtos da
decomposicao deve ser levada para o ar fresco e procurar
tratamento médico imediatamente. A area de exposigéo ndo
deve ser reutilizada até que seja considerada segura pelas
autoridades competentes.

Os fluidos refrigerantes Opteon™ XL s3o toxicos?

Esses fluidos refrigerantes tém um excelente perfil de seguranca
e todos s&o de classe A ou de toxicidade inferior conforme o
esquema de classificagdo ISO 817, semelhante ao R-410A e ao
R-22. Esses produtos podem ser usados com seguranga quando
s80 manipulados de acordo com as recomendacdes da Chemours
e quando as exposigdes sdo mantidas dentro ou abaixo dos
limites de exposic&o ocupacional recomendados (OEL).

O que é sensibilizagdo cardiaca?

Assim como muitos outros halocarbonetos ou hidrocarbonetos,
como R-22 e R-410A, ainalagéo de altas concentragdes dos
fluidos refrigerantes da série Opteon™ XL na presenca de altos
niveis sanguineos de adrenalina do corpo pode resultar em
irregularidades cardiacas graves e possivel morte, um efeito
conhecido como sensibilizagdo cardiaca.

Em estudos experimentais de triagem de sensibilizac&o cardiaca,
animais de teste foram expostos a varios niveis de vapor de
fluido refrigerante seguido por injecado de altos niveis de
epinefrina (adrenalina). A sensibilizag&o cardiaca associada aos
componentes do fluido refrigerante Opteon™ XL estd bem acima
de quaisquer concentragdes esperadas no local de trabalho,
variando de 20.000 a 150.000 ppm ou mais em animais de
laboratdrio. Em comparag&o, uma resposta de sensibilizagéo
cardiaca € observada com CFC-11 e CFC-12 sob condigGes
experimentais semelhantes em aproximadamente 5.000 e
50.000 ppm e mais, respectivamente. Devido a possiveis
disturbios do ritmo cardiaco, medicamentos catecolaminérgicos
como a epinefrina devem ser considerados apenas como Ultimo
recurso em emergéncias que representem risco de vida.

Quais s3o os sintomas comuns de superexposi¢do?

Inalar altas concentracdes de vapores de fluido refrigerante
pode, com o tempo, causar depressao temporaria do sistema
nervoso central com narcose (sonoléncia), letargia e fraqueza.
Outros efeitos que podem ocorrer incluem tontura, sensacao de
bem-estar ou embriaguez e perda de coordenacao. A inalagdo
continua de vapores de fluido refrigerante em altas
concentragdes pode produzir irregularidades nos batimentos
cardiacos (sensibilizag&o cardiaca), inconsciéncia e, com
superexposicdo grave, até mesmo a morte. Uma pessoa que
apresentar algum dos sintomas iniciais deve ser levada
imediatamente para um local com ar fresco e mantida calma e
tranquila. Se n3o estiver respirando, faga respiracao artificial. Se
arespiragdo estiver dificil, use oxigénio. Chame imediatamente
um médico.



Inalar os vapores do fluido refrigerante Opteon™ XL pode
causar sufocagdo?

Se ocorrer uma grande liberacdo de fluido refrigerante, os
vapores podem se concentrar perto do chdo ou em areas baixas
e deslocar o oxigénio disponivel, causando sufocacao. No caso
de um grande derramamento ou vazamento, sempre use
equipamentos de protecéo respiratoria e outros equipamentos
de protecao pessoal adequados. Mascaras respiratérias do tipo
cilindro ndo fornecem protecdo adequada ao entrar em um
espaco fechado com altos niveis de vapores de fluido
refrigerante. Essas mascaras devem ser usadas apenas para
fins de fuga. Use equipamento de respiragdo auténomo ou um
respirador de linha de ar ao entrar em areas confinadas, como
tangues ou areas subterrineas onde os vapores podem ter se
acumulado. Teste todas as areas de trabalho para verificar a
disponibilidade de oxigénio usando equipamentos de
monitoramento apropriados antes de entrar. Coloque um
segundo funcionario fora da érea de trabalho quando vocé
entrar e use um corddo de seguranca com esse funcionario.

Contato com a pele e os olhos

O contato com a pele ou os olhos com os fluidos refrigerantes
Opteon™ XL é perigoso?

Em temperatura ambiente, os vapores desses fluidos
refrigerantes tém pouco efeito na pele ou nos olhos. Sempre use
roupas de protecao, incluindo roupas de manga comprida e
luvas, quando houver risco de exposicao a fluidos refrigerantes
liguidos. A protecao deve incluir 6culos de protecéo e protetor
facial para proteger os olhos. Se o fluido refrigerante liquido
entrar em seus olhos, lave-os com bastante agua e procure
imediatamente atendimento médico.

A queimadura por congelamento é um risco possivel?

Na forma liquida, esses fluidos refrigerantes podem congelar
a pele ou os olhos ao entrar em contato, causando queimadura
por congelamento. Se respingar liquido em vocé, remova
imediatamente todas as roupas que contenham o fluido
refrigerante para evitar mais congelamento. Mergulhe a area
exposta em agua morna, ndo fria ou quente. N&o use curativos
ou pomadas. Em seguida, procure imediatamente
atendimento médico.

A inalacg3o deliberada do fluido refrigerante Opteon™ XL &
perigosa?

O uso indevido intencional ou a inalagdo deliberada desses
fluidos refrigerantes pode interromper o ritmo cardiaco e
causar a morte imediata. Essa pratica é extremamente
perigosa.

E possivel sentir o cheiro do fluido refrigerante Opteon™ XL?
A maioria dos fluidos refrigerantes tem um odor t&o fraco que
pode ser dificil detecta-los mesmo em niveis perigosos. N&o
use o cheiro como teste para determinar niveis seguros de
fluidos refrigerantes em uma area de trabalho. Verificagdes
frequentes de vazamentos e monitoramento do ar sgo as
Unicas formas adequadas de determinar se as areas est&o
seguras para entrada e trabalho.



Para obter mais informacdes sobre a familia de fluidos refrigerantes

Opteon™ ou outros fluidos refrigerantes da Chemours, acesse

opteon.com

As informagdes aqui apresentadas s&o fornecidas gratuitamente e baseadas em dados técnicos que a Chemours acredita serem
confidveis Destina-se ao uso por pessoas com habilidades técnicas, por sua propria conta e risco. Como as condi¢des de uso estéo fora de
nosso controle, a Chemours ndo dé garantias, expressas ou implicitas, e ndo assume responsabilidade em relagdo ao uso dessas
informacoes. Nada aqui deve ser interpretado como uma licenga para operar sob, ou uma recomendagao para infringir, quaisquer patentes
ou pedidos de patentes.
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