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Opteon™ 1100

Agente expansor de espuma

Introducgao

Histdrico

Com o estabelecimento e a continua evolucdo do Protocolo
de Montreal, os agentes de expansao de espuma (FBAS)
usados em produtos de espuma polimérica de célula fechada
mudaram drasticamente nas ultimas duas décadas. A partir
de 1989, tanto as industrias de espumas termofixas quanto
termoplasticas em todo o mundo abandonaram os
clorofluorocarbonetos (CFCs) em favor dos
hidroclorofluorocarbonetos (HCFCs), como o HCFC-141beo
142b. Essas alternativas foram escolhidas porque
proporcionavam um potencial de degradacdo da camada de
0z6nio (ODP) muito reduzido. Hoje, os paises eliminaram o
uso de HCFCs em aplicacdes de espuma, ou estdo em
processo de eliminar, para cumprir o objetivo regulamentado
da emenda do Protocolo de Montreal de agentes de
expansao de espuma com zero ODP.

Isso levou ao amplo uso de agentes de expansao de espuma
de hidrofluorocarbono (HFC) de terceira geracdo com zero
ODP, como HFC-245fa, HFC-365mfc e HFC-134a. No
entanto, a crescente conscientizagdo ambiental colocou
esses HFCs sob especulacao e, de acordo com a emenda do
Protocolo de Montreal, eles ndo serdo adequados para uso a
partir de 2017 (com base na aplicacdo e no pais), devido ao
seu potencial de aguecimento global (GWP) moderado. Como
resultado, muitos paises e fabricantes de espuma polimérica
precisam de um agente de expansdo de espuma com zero
ODP e baixo GWP.

Usos

O Opteon™ 1100 é um agente expansor de espuma com zero
ODP e baixo GWP. Com um GWP de 2, Opteon™ 1100
atende facilmente as regulamentacoes estabelecidas pelo
Protocolo de Montreal.

O Opteon™ 1100 é usado como um agente fisico expansor de
espuma para espumas de polimeros termoestéaveis, incluindo
poliuretano, poliisocianurato e resinas fendlicas, bem como
espumas termoplasticas, como poliestireno ou poliolefinas. O
Opteon™ 1100 é uma molécula ndo inflaméavel e de baixa
toxicidade que oferece excelente estabilidade de formulacéo,
bem como baixa condutividade térmica de vapor. Devido ao seu
ponto de ebulicdo de 33 °C (91 °F), pode ser faciimente
manuseado como liquido em formulagdes do lado B para
termoestaveis e também € adequado como gés em aplicacoes
de extrusdo termopléstica.

Opteon™ 1100 (anteriormente DuPont™ Formacel® 1100)
foi listado pelo Orgdo de Protecdo Ambiental dos EUA
(EPA) sob a Politica de novas alternativas significativas
(SNAP) como um substituto aceitavel para substéncias que
destroem o oz6nio em multiplas aplicactes de espuma de
poliuretano, poliisocianurato e fendlicas, sujeito a condicbes
de uso. Informacdes sobre as condigbes de uso de
HFO-1336mzz-Z podem ser encontradas no Registro
Federal dos EUA, 79 FR 62863 e 80 FR 42053. 0
Opteon™ 1100 esta sujeito a Regra de novo uso
significativo (SNUR) nos Estados Unidos, 40 CFR
721.10830. Os requisitos de notificacdo de exportacao
dos Estados Unidos sao referenciados na secéo regulatoria
da Ficha de Dados de Seguranca (SDS) do Opteon™ 1100.

Este boletim técnico destina-se apenas a fins informativos
gerais. Como estamos sempre descobrindo novas e Unicas
aplicagdes para o Opteon™ 1100, é recomendado consultar
a equipe técnica da Chemours para atender melhor as
necessidades de sua aplicacao. As fichas de dados de
seguranca para Opteon™ 1100 devem sempre ser
consultadas antes do uso para informacdes adicionais.

Propriedades
Propriedades quimicas

O Opteon™ 1100, ou HFO-1336mzz-Z, ¢ um composto
hidrofluorado contendo uma ligagéo dupla, também
conhecida como hidrofluorolefina (HFO). A molécula ndo
contém cloro ou bromo; portanto, possui zero ODP. A
ligacdo dupla da molécula permite que o HFO-1336mzz-Z
mantenha sua estabilidade térmica em sistemas fechados,
como espumas poliméricas: no entanto, quando liberado
acidentalmente na atmosfera, possui um tempo de vida
atmosférico muito curto. Este tempo de vida atmosférico
curto leva o HFO-1336mzz-Z a ter o0 100 anos ITH GWP
de 2 (ARD). As informacdes quimicas do Opteon™ 1100 séo

mostradas na Tabela 1.

Tabela 1. Informagdes quimicas do Opteon™ 1100

Nome quimico Cis-1,1,1,4,4,4-hexafluoro-2-buteno
Opteon™ 1100
Sindnimos HF0-1336mzz-Z
FEA-1100
Formacel® 1100
Formula molecular CF,CHCHCF,
Ntmero de Registro CAS 692-49-9
Peso molecular 164.05
POF (o F
Estrutura quimica FAS—QLF
H H
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Propriedades fisicas

Tabela 2. Informacdes gerais sobre as propriedades do Opteon™ 1100

Propriedade fisica Unidade Opteon™ 1100
. kPa 60.40
[o] o]
Pressdo do valora25°C (77 °F) psia 876
- °C 334
Ponto de ebulicéo (1 atm) of 921
Temperatura critica - 1713
P of 340.3
Pressdo critica L 2R
psia 420.6
. . kg/m? 504.01
Densidade critica e 3146
) L o kg/m? 137798
Densidade liquidaa 20 °C (68 °F) Ib/fte 86.02
. o kg/m? 421
o
Densidade do vapor a 20 °C (68 °F) Ib/ft 026
e (e ® kJ/kgK 123
Calor especifico, liquido a 20 °C (68 °F) Btu/lb-F 030
o ° kJ/kgK 082
Calor especifico, vapor a 20 °C (68 °F) Btu/Ib-°F 0.20
. - kd/kg 165.0
Calor de vaporizagdo no ponto de ebuligdo normal Bu/b 7098
N - Wik 0.0908
r , o
Condutividade térmica, liquido a 20 °C (68 °F) Btu/hr-ft-°F 00527
. _ o o W/m-K 0.0104
Condutividade térmica, vapor a 20 °C (68 °F) Btu/hr-ft-oF 0.0060
Viscosidade, liquido a 20 °C (68 °F) mPa-s 0312
Viscosidade, vapor a 20 °C (68 °F) mPa-s 0.011
Classificacdo de inflamabilidade ASTME-681 Nenhum
Solubilidade de H20 em HF0-1336mzz-Z a 25 °C (77 °F) % por peso 0.0566
Solubilidade de HF0-1336mzz-Z emH20 a 25 °C (77 °F) % por peso 0.0767
Potencial de degradag&o da camada de 0z6nio (ODP) CFC-11=1 0
Potencial de aquecimento global (GWP) 100 anos ITH (AR5) €0,=1 2
Status no inventario TSCA Incluido Sim
Limite de exposicdo WEEL ppmv/v (8-hr TWA) 500
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Figura 1. Pressao de vapor saturado do Opteon™ 1100 vs. temperatura (unidades Sl)
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Figura 2. Densidade liquida do Opteon™ 1100 vs. temperatura (unidades Sl)
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Figura 3. Condutividade térmica do vapor do Opteon™ 1100 vs. temperatura (unidades Sl)
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Estabilidade quimica/térmica e compatibilidade

Devido a ampla variedade de aplicagdes em que o Opteon™
1100 pode ser usado, é importante sempre revisar 0s
produtos quimicos do sistema, assim como os materiais de
construcdo, para garantir a compatibilidade antes de usar o
Opteon™ 1100 em uma nova aplicacdo. Os resultados
seguintes sdo de testes gerais. Para determinar a
compatibilidade do sistema especifico e dos materiais
considerados para uso, testes adicionais devem ser
considerados nas condi¢cdes do sistema.

Estabilidade quimica

O Opteon™ 1100 foi testado em combinacdo com diversos
componentes tipicos de espuma de poliuretano, incluindo
polidis, surfactantes, catalisadores e retardantes de chama,
indicando que ndo ha problemas de compatibilidade por pelo
menos 6 meses a 50 °C (122 °F). Além disso, o Opteon™
1100 foi testado em combinag&o com uma variedade de
catalisadores de amina em temperaturas elevadas, indicando
que nao ha problemas de compatibilidade.

Decomposigao térmica

Embora o Opteon™ 1100 contenha uma ligacdo dupla
carbono-carbono, a molécula mostra uma estabilidade
notavel em temperaturas de até 250 °C (482 °F) por pelo
menos duas semanas na presenca de ar, umidade e metais
(Método de tubo selado do Padrao ASHRAE 97).

O Opteon™ 1100 se decompora quando exposto a
temperaturas superiores a varias centenas de graus Celsius
(como exposicao prolongada a fontes de chama). A
decomposicdo pode produzir compostos téxicos efou
irritantes, como o fluoreto de hidrogénio. Os produtos de
decomposicdo liberados irritardo o nariz e a garganta.
Portanto, € importante prevenir a exposicao aos produtos
de decomposicao seguindo as recomendacdes da Ficha de
dados de seguranca da Chemours para manuseio.

Compatibilidade com metais

Testes de compatibilidade foram conduzidos em tubos de
vidro de parede pesada de acordo com o ASHRAE 97.Os
testes foram realizados com amostras de metal (cobre,
bronze, aco carbono, aco inoxidavel e aluminio) imersos em
Opteon™ 1100 liquido a 100% e envelhecidos por 14 dias
a 100 °C (212 °F). Mudancas no peso e aparéncia das
amostras de metal foram registradas. As solucdes liquidas
também foram avaliadas quanto & aparéncia e aos produtos
de decomposicao, como fluoreto. Ndo houve alteracdes na
cor do liguido ou na condigdo dos metais ao término deste
teste.

Compatibilidade com elastdmeros

Testes de compatibilidade com elastémeros foram
realizados de maneira semelhante ao teste de estabilidade
de metais, exceto pelo fato de que o envelhecimento foi
feito a temperatura ambiente (23 °C [74 °F]). Este teste
indica que Opteon™ 1100 é compativel com a maioria dos
elastémeros comuns que apresentam dilatagdo, ganho de
peso ou alteragao de dureza insignificantes apds a
exposicao. Isso € mostrado na Tabela 3.

Compatibilidade com plasticos

Testes de compatibilidade com plésticos foram realizados
de maneira semelhante, expondo materiais plasticos ao
Opteon™ 1100 em temperatura ambiente por duas
semanas. O peso, volume e dureza antes e apds a
exposicdo foram medidos. As observagdes das mudangas
estdo resumidas na Tabela 4, que indica que o Opteon™
1100 é compativel com plasticos comumente utilizados.

Como sempre, recomenda-se verificar a compatibilidade
usando pecas realmente fabricadas sob condicdes de uso
final, pois o desempenho dos plasticos é afetado por
variagoes de polimero, agentes de composigao, cargas e
processos de moldagem.

Tabela 3. Compatibilidade com elastémeros - exposi¢do de duas semanas a Opteon™ 1100 a temperatura ambiente

Material Marca % mudangadepeso % mudangadevolume % mudanca de dureza
Borracha natural Borracha natural 44 19 00
Policloropreno Neoprene® W 08 01 00
Acrilonitrila butadieno BUNAN 15.3 26 -136
Polietileno clorossulfonado Hypalon 40© 02 08 =13
Fluoroelastémero Kalrez® 79 -34 -29
Fluoroelastémero Viton™ 98.0 127.5 -338
Polissulfeto THIOKOL FA® 03 6.7 -6.1
Isobutileno isopreno Butyl Rubber 03 131 =133
Hidrocarboneto (terpolimero de etileno-propileno) Nordel® 14 55 -71
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Tabela 4. Compatibilidade com plésticos - exposicdo de duas semanas a Opteon™ 1100 a temperatura ambiente

Material Marca % mudangadepeso % mudancadevolume % mudanga de dureza
ABS Cycolac®EX58 -01 -06 00
Poliestireno de alto impacto 03 -04 =28
Poli (etileno tereftalato) Rynite® 00 0.7 -1.2
Poliestireno Styron® -04 09 00
Cloreto de polivinila Bakelite® 00 00 00
Cloreto de polivinila clorinado 0.0 -0.3 00
Fluorocarbono (PTFE) Teflon™ 11 03 -17.2
Fluorocarbono (ETFE) Tefzel™ 0.7 0.0 129
londémero Surlyn® 03 00 19
Acetal Delrin® 01 -12 =13
Policarbonato Tuffak® 00 -0.6 00
Polietercetona (PEEK) Victrex® 0.0 0.2 0.0
Poliarilato Arylon® 02 -0.2 -4.4
Ester poliol Xydar® 0.0 -04 =113
Nylon 6/6 Zytel® 101 04 -05 31
Polietereimida Ultem® -01 0.0 0.0
Sulfona de poliarila Radel® -0.2 03 00
Poli(vinilideno fluoreto) Kynar® 01 -0.3 00
Polipropileno Tenite® 03 -05 00
LCP Lenite -01 -09 00
Polietileno de alta densidade Mathon® 00 03 33
Fendlico Durez® 0.0 -01 12
Uso seguro

Os usuérios do Opteon™ 1100 devem ler e entender a Ficha
de dados de seguranca (SDS) da Chemours. Cépias da SDS
do Opteon™ 1100 podem ser obtidas no Servico de
atendimento ao cliente da Chemours ou em qualquer
distribuidor autorizado pela Chemours.

Toxicidade porinalagdo

O Opteon™ 1100 ndo apresenta risco agudo ou crénico
guando manuseado de acordo com as recomendagbes da
Chemours e quando a exposigao é mantida abaixo do WEEL de
500 ppm (TWA de 8 horas). O Opteon™ 1100 deve ser
utilizado apenas com ventilagéo adequada; e, quando a inalacdo
€ uma possibilidade, protecao respiratdria aprovada pelo
NIOSH deve ser utilizada.

A'inalag@o de concentracoes elevadas de vapor de Opteon™
1100 pode causar depresséo temporéria do sistema nervoso
com efeitos anestésicos, como tontura, dor de cabeca,
confusdo, perda de coordenacao e até perda de consciéncia.
Exposicoes mais altas aos vapores podem causar alteracao
temporaria da atividade elétrica do coragao com pulso
irregular, palpitacdes ou circulacdo inadequada. O uso indevido
ou inalagéo deliberada pode causar a morte imediata.

Se uma pessoa estiver apresentando algum dos sintomas
iniciais, ela deve ser levada para um local com ar fresco e
mantida calma. Se n&o estiver respirando, faga respiragéo
artificial. Se a respiracao estiver dificil, forneca oxigénio.
Procure imediatamente atendimento médico.

Se os vapores forem inalados a uma concentracéo de
25.000 ppm, que esta bem acima do WEEL, o coracédo pode
se tornar sensibilizado & adrenalina, levando a irregularidades
cardiacas e, possivelmente, parada cardiaca. Efeitos
semelhantes sdo observados com muitos hidrocarbonetos e
halocarbonetos em altas concentragdes. A probabilidade
desses problemas cardiacos aumenta se a pessoa estiver
sob estresse fisico ou emocional.

Devido a possiveis disturbios do ritmo cardfaco,
medicamentos catecolaminérgicos, como a epinefrina,
devem ser considerados apenas como Ultimo recurso em
emergéncias que representem risco de morte.

Contato com a pele e os olhos

A temperatura ambiente, os vapores de Opteon™ 1100 tém
pouco ou nenhum efeito na pele ou nos olhos.
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Sempre use roupas de protecao (por exemplo, protecéo
ocular e protetor facial) guando houver risco de exposicdo ao
Opteon™ 1100 liquido. Se houver contato com a pele ou os
olhos, lave a drea exposta com dgua morna, nao fria nem
quente, por pelo menos 15 minutos. Procure assisténcia
médica o mais rapido possivel.

Derramamentos ou vazamentos

Se ocorrer uma grande liberacéo de vapores, como em caso
de vazamento ou derramamento grande, os vapores podem
se concentrar perto do chdo ou em areas de baixa elevagao e
deslocar o oxigénio disponivel para respiragao, causando
sufocacao.

Evacue todos até que a érea tenha sido bem ventilada. Utilize
ventiladores ou exaustores para circular o ar ao nivel do chao.
Nao retorne a area afetada sem aparelho de respiracdo
auténomo (SCBA) ou @ menos que a area tenha sido
monitorada para indicar que a concentracao dos vapores de
Opteon™ 1100 na édrea esteja abaixo do WEEL e os niveis de
oxigénio tenham retornado ao normal.

Espacos fechados e confinados

Para garantir a seguranca ao trabalhar com halocarbonetos

em areas fechadas:

1. Encaminhe os tubos de ventilacdo de alivio e purificagéo
para o exterior, longe das entradas de ar.

2. Garanta que a area esteja bem ventilada, usando
ventilacao auxiliar, se necessério, para mover os vapores.

3. Garanta que a area esteja livre de vapores antes de
comecar o trabalho. Esteja atento as éreas de baixo
relevo onde os vapores podem se acumular.

4., Utilize monitoramento constante de ar efou
equipamentos de deteccdo pontual para detectar
vazamentos.
Sempre use SCBA ou uma mascara de ar ao entrar em
tangues ou outros espacos confinados onde os vapores
possam existir. Utilize o sistema de dupla verificagdo, um
corddo de seguranga e monitoramento regular do ar. Consulte
a SDS do Opteon™ 1100 para obter mais informacdes.

Monitores de ar e detecg¢do de vazamentos

Os vapores do Opteon™ 1100 praticamente nao tém odor.
Portanto, verificagdes frequentes de vazamento ou a
instalacdo de monitores de area sao necessarias em areas
onde os vazamentos podem ocorrer. Sempre que um sistema
for montado ou mantido, deve ser verificado quanto a
vazamentos. Isso ndo é apenas para protegdo dos funcionarios,
mas também para reduzir as emissdes fugitivas para a
atmosfera, proteger equipamentos valiosos e conservar
material.

Os detectores de vazamento existem ndo apenas para
localizar vazamentos especificos, mas também para
monitorar continuamente uma sala inteira quanto a auséncia
de oxigénio ou a presenca de um fluoroguimico. Antes de
comprar um detector ou monitor, lembre-se de considerar
seus requisitos ou critérios para o monitor, como
sensibilidade, limites de deteccao, seletividade e
inflamabilidade.

Existem muitos detectores de vazamento disponiveis
comercialmente. Esses dispositivos estdo prontamente
disponiveis por meio de um técnico de refrigeracdo ou loja
de servicos. Para obter mais informacdes sobre os tipos e
tecnologias recomendados de monitores de ar e detectores
de vazamento, entre em contato com o Servigo de
atendimento ao cliente da Chemours ou qualquer
representante de servico técnico autorizado da Chemours.

Armazenamento e manuseio
Envio

O Opteon™ 1100 € um liguido ndo inflaméavel (ASTM E-681).
Nao ¢ classificado como perigoso no sentido dos
regulamentos de transporte e, portanto, néo tem um nome
de envio apropriado ou classe de perigo. Os detalhes das
nossas opgdes de embalagem atuais do Opteon™ 1100 séo
encontrados na Tabela 5.

Os tambores usados para o Opteon™ 1100 sdo tambores de
aco de cabeca fechada, pintados de verde grama, RAL
6010. Os tambores possuem aberturas de 5,1 cm (2 pol) e
1,9 cm (3/4 pol) diametralmente opostas nas cabecas
superiores. Ambas as aberturas possuem tampas de ago
galvanizado com sistemas de fechamento 4S e selos de
polietileno de baixa densidade. A tampa do tambor de 5,1
cm deve ser apertada com um torque de 20-30 Nm,
enguanto a tampa de 1,9 cm deve ser apertada com um
torque de 15-20 Nm para evitar a perda de vapor do
produto. O interior do tambor é revestido com um
revestimento fendlico RDL50.

Os baldes usados para o Opteon™ 1100 sao pintados de
azul real e possuem uma Unica tampa de 5,1 cm (2 pol)
fabricada de acordo com a DIN EN ISO 15750-3. A tampa
deve ser apertada com um torque de 20-30 Nm para evitar
a perda de vapor do produto. O balde também esté equipado
com uma alca de 5 mm centrada no topo do tambor, e o
interior também é revestido com um revestimento fendlico.

Apds a comercializacdo em larga escala do Opteon™ 1100,
uma opcado de contéiner tanque SO também estara
disponivel equipada com escotilha superior padréo, entrada
de ar/nitrogénio, descarga inferior e descarga superior.
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Armazenamento

Os tambores e baldes de Opteon™ 1100 devem ser
armazenados bem fechados e em posicéo vertical. As
tampas dos tambores devem ser apertadas pelo menos até o
torque recomendado do contéiner; até 1,5 vez o torque
recomendado para evitar a perda de vapor do produto. Os
contéineres devem estar em uma area limpa, seca e, se
possivel, com temperatura controlada. Os contéineres devem
ser mantidos longe da luz solar direta. A exposicao
prolongada a temperaturas acima de 46 °C (115 °F) pode
resultar em distorgao do tambor. Nunca exponha tambores a
temperaturas iguais ou superiores a 52 °C (125 °F). Se
temperaturas de 52 °C (125 °F) ou superiores forem
possiveis, recomenda-se mover para uma area de
temperatura controlada ou usar armazenamento/transporte
refrigerado.

Todas as tampas dos tambores devem ser herméticas (no
minimo, vedadas com fita TFE). O armazenamento de
tambores selados de fabrica ndo requer um monitor de ar em
operacao continua. No entanto, um monitor é necessério se a
transferéncia liquida ou as operacdes de tamponamento
estiverem sendo realizadas em uma localizagédo de
armazenamento interna. As areas de armazenamento
também devem estar equipadas com ventilacado adequada.
As quantidades armazenadas devem ser limitadas ao
necessario para requisitos de processo razoaveis. Tambores
vazios devem ser armazenados ao ar livre. Ndo é permitido o
armazenamento de Opteon™ 1100 em areas contendo
metais alcalinos ou alcalino-terrosos, como aluminio em po,
zinco ou berilio.

Tabela 5. Opgdes de embalagem do Opteon™ 1100

Balde de cabeca Tambor de IS0
fechada cabeca fechada

Volume nominal 206L 216.5L 15,000L

Altura 364 mm 884 mm 8.5ft

Didmetro ou com- 280mm 585mm 20ft/8 ft

primento/largura

Peso 3kg 23 kg 3,300 kg

Classificagdo UN1A1/X/500 | UN1A1/X2.0/400 | Pressdoméaximade
trabalho permitida:
4 bar (58 psi)

Sistemas de armazenamento em massa

A Chemours pode fornecer sistemas de armazenamento aos
seus clientes de Opteon™. Os tipos de sistemas podem
dependendo da regigo e do local do cliente. Alguns sistemas
sdo pré-fabricados, testados e prontos para instalacao no
local. Essas unidades s&o projetadas para otimizar a
economia, eficiéncia e seguranca no armazenamento e
dispensacéo desses fluorocarbonetos. Esses sistemas
entregues incluem todos os componentes, como tanques de

10

armazenamento, bombas, tubulacdes, valvulas, motores e
medidores, como uma unidade integrada. Todos esses
sistemas sdo equipados com o Sistema de entrega de
eliminacdo de emissbes de fluorocarbonetos (FEED) da
Chemours ou sistema alternativo para evitar emissdes
durante as entregas e com bombas duplas para fornecer
uma bomba reserva instalada. Quando possivel, as unidades
sdo montadas em suportes e exigem apenas colocacdo em
uma base de concreto e conexdo aos sistemas elétricos e
de processo.

Seu representante de marketing da Chemours pode
providenciar orientacdo sobre selecao de local, compra,
instalacéao, inicializacao e manutencao.

Convertendo sistemas de armazenamento em massa para
Opteon™ 1100

Antes de mudar de agentes de expansao de espuma
anteriores para o Opteon™ 1100, o equipamento de
armazenamento existente deve ser verificado para verificar
se ¢ adequado e pode ser convertido para uso com o
HFO-1336mzz-Z. Seu representante de marketing ou
servico técnico da Chemours pode fornecer orientacéo sobre
a conversao do sistema de armazenamento.

Manuseio

= O Opteon™ 1100 é enviado em tambores que podem
pesar mais de 600 b (272 kg).

= O uso de, no minimo, de luvas, 6culos de seguranga com
protecéo lateral e calgados de segurancga sao
recomendados o tempo todo ao manusear o Opteon™
1100. Sempre avalie o trabalho para a escolha adequada
da luva. Oculos de protecao ou protetor facial e roupas/
avental resistentes a produtos quimicos para evitar
contato com a pele s&o recomendados ao manusear
tambores abertos.

= (Ostambores devem ser manipulados apenas em areas
com ventilacdo adequada. Se a exposicao aos vapores do
Opteon™ 1100 for possivel, um respirador aprovado pelo
NIOSH é recomendado.

= Nunca apligue chama direta ou vapor vivo a um contéiner.

= Nunca use um ima de elevacao ou cinta (corda ou
corrente) ao manipular contéineres. Um guindaste pode
ser usado guando um suporte ou plataforma segura é
usada para segurar o contéiner.

= O uso de equipamento adequado para manuseio de
tambores, como carrinhos de méo, carrinhos de tambor e
empilhadeiras, é recomendado, de acordo com as
restricoes do fabricante do equipamento.
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Agente expansor de espuma

= Nunca use o contéiner para qualquer finalidade que ndo
seja para armazenar o Opteon™ 1100

= Nunca tente reparar ou alterar contéineres.
= Nunca force conexdes que ndo se encaixam.

= Proteja os contéineres de qualquer objeto que resultara
em cortes ou outras abrasdes na superficie do metal.

= Use um sistema de recolhimento de vapores sempre que
possivel para coletar vapores das linhas apds
descarregar um contéiner.

= Asbombas podem ser utilizadas para transferéncia de
material. A selecdo seré baseada em requisitos
individuais de configuracéo e fluxo e deve ser revisada
para minimizar emissdes, perda de produto, seguranca e
eficiéncia.

= Métodos de movimentagdo, como bombeamento por
pressao de nitrogénio ou invdlucro de sopro, ndo sé&o
recomendados, devido a capacidade do gés inerte de se
solubilizar no produto e potencialmente levar a
contéineres pressurizados.

= Ao trabalhar préximo a outros tambores e equipamentos,
tenha cuidado com os pontos de esmagamento.

= Ostambores de Opteon™ 1100 devem sempre ser
armazenados e movidos com as tampas dos tambores
firmemente fixadas pelo menos ao torque recomendado do
tambor: até 1,5 vez o torque recomendado para evitar
derramamentos e emissoes de vapores.

Reciclagem e descarte

O uso responsavel do Opteon™ 1100 requer que o produto
seja recuperado para reutilizagéo ou descarte. A Chemours
aceita a devolucao do Opteon™ 1100 nao utilizado ou de
embalagens vazias do Opteon™ 1100 por meio de suas
redes de distribuicao nos Estados Unidos e na Europa. Além
disso, a Lei do ar limpo dos Estados Unidos profbe a
liberacéo conhecida de fluidos refrigerantes durante a
manutengao, servigos ou descarte de equipamentos de
refrigeracao.
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Vazamentos ou derramamentos

Grandes vazamentos ou derramamentos ndo evaporarao
facilmente, devido ao alto ponto de ebulicao do Opteon™
1100, exigindo o recolhimento como liquido. Ar respirével
auténomo (SCBA) & necessario até que os niveis,
verificados pelo monitor apropriado, sejam reduzidos
suficientemente para permitir outro tipo de protecéo
respiratéria, ou nenhuma. Medidas de controle de
derramamento devem ser planejadas antecipadamente, e
todos os residuos devem ser descartados de acordo com
as regulamentacdes governamentais aplicéveis. Se houver
potencial para respingos, use equipamento de protegao
fabricado com material impermeavel, como borracha
butilica.

Descarte

O descarte se refere a destruicao do HFO-1336mzz-Z
usado. Embora a Chemours atualmente ndo aceite
agentes de expansdo de espuma severamente
contaminados para descarte, empresas de descarte de
residuos licenciadas est&o disponiveis. Lembre-se de
verificar as qualificagdes de qualquer empresa antes de
enviar HFO-1336mzz-Z contaminado a ela.
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Para obter mais informac@es sobre os agentes de expans&o de espuma Opteon™, acesse opteon.com ou ligue para (800) 235-7882.

Asinformag0es aqui apresentadas sdo fornecidas sem custos e com base em dados técnicos que a Chemours acredita serem confidveis. S3o destinadas a uso por pessoas com
habilidade técnica a seu proprio risco. Como as condigdes de uso estdo fora de nosso controle, a Chemours ndo da garantias, expressas ou implicitas, e ndo assume responsabilidade
em relagdo ao uso dessas informagdes. Nada aqui deve ser entendido como licenga para operar sob ou recomendacao para infringir patentes ou solicitagao de patentes.
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