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Opteon™ 1100

Agente expansor de espuma

InovacZo continua

A Chemours continua a expandir suas ofertas de agentes de
expans3o de espuma (FBA) para o mercado com solucoes
de préxima geracdo. Em resposta ao aumento da demanda
da indUstria de eletrodomésticos por produtos de alto
desempenho com impacto ambiental reduzido, a Chemours
desenvolveu uma inovacao: o Opteon™ 1100.

Facil conversao

Com base na quimica da hidrofluorolefina, o Opteon™ 1100
proporciona as propriedades fisicas desejadas e
caracteristicas de desempenho como agente de expansao
liquido quando comparado com HCFCs, HFCs e HCs. Desde
seu ponto de ebulicdo ideal até sua baixa condutividade
térmica de vapor e baixa permeagao, o Opteon™ 1100
permite que seus usuarios convertam facilmente seus
equipamentos para uma solugdo mais sustentavel. O
Opteon™ 1100 também possui o beneficio adicional de ser
nao inflamavel, com um perfil de toxicidade favoravel.

Propriedades

= Potencial de degradacao da camada de oz6nio (ODP) = 0
(sem cloro)

= Potencial de aguecimento global (GWP) 100 anos ITH =
2.0(NOAA)

= Vida Util atmosférica = 22 dias (NOAA)

= Reatividade incremental maxima (MIR) = 0,04 g O3/g

= Potencial de criacdo de ozonio fotoguimico (POCP) = 3,4
= Pesomolecular = 164

= Ponto de ebulicdo = 33 °C (91 °F)

= Naoinflamavel (ASTM E681)

= Limite de exposicado ambiental no local de trabalho
(WEEL) = 500 ppm 8-hr TWA

= Condutividade térmica do vapor = 10,7 mW/mK a 25 °C
(77 °F)

Tabela 1. Comparacdo dos limites de exposicao para agentes
de expanséo de espuma disponiveis comercialmente

HCFC-  HFC- HFC- Formiato
1100 141b  245fa  365mfc  Ciclopentano  metilico
1Ly,
0ELor | 500+ | 500 | 300 | 1000° 600 100
(ppm)

“Limite de exposigdo permitido pela Chemours (8 a 12-hr TWA)
“*Limite de exposicdo ambiental no local de trabalho (WEEL) 8-hr TWA

Estabilidade quimica em sistemas de espuma

O Opteon™ 1100 oferece estabilidade de primeira qualidade
em uma ampla variedade de sistemas de espuma. Como
mostrado nas Tabelas 2 e 3, espumas preparadas
manualmente a partir de sistemas de espuma Opteon™
1100 armazenados a 50 °C (122 °F) por 6 meses néo
indicaram aumento na reatividade ou densidade. Essa
estabilidade quimica é exclusiva do Opteon™ 1100 e
proporciona a vida Util necesséria para sistemas de espuma
que precisam permanecer flexiveis e economicamente
vidveis em uma variedade de operacoes.

Tabela 2. Estabilidade do Opteon™ 1100 em sistema de
poliéter - armazenamento de 6 meses a 50 °C (122 °F)

Razdo (livre de

Diasa 50 °C Tempo de Livre de aderéncia/tempo  Densidade da
no forno creme(seg.)  aderéncia (seg.) de creme) espuma (pcf)
0 25 90 36 21
4 20 90 45 2.2
21 21 110 5.2 2.2
93 23 100 43 24
89 25 75 30 2.6
122 27 120 4.4 2.6
150 28 100 36 2.2
187 28 100 36 19

Tabela 3. Estabilidade do Opteon™ 1100 em sistema de
éster poliol - armazenamento de 6 meses a 50 °C (122 °F)

Raz3o (livre de

Diasa 50 °C Tempo de Livre de aderéncia/tempo  Densidade da
no forno creme(seg.)  aderéncia (seg.) de creme) espuma (pcf)
0 25 90 36 2.5
15 30 110 3.7 24
47 20 130 6.5 2.3
83 25 135 54 2.6
116 27 120 44 2.2
144 30 100 343 24
181 30 100 33 2.2

Estabilidade do Opteon™ 1100 em espuma de
poliuretano envelhecida

O Opteon™ 1100 demonstra excelente estabilidade
quimica e retengao do agente de expansdo em espumas de
poliuretano. Como demonstrado em testes de clientes, a
analise GC da composicado do gas das células da espuma
Opteon™ 1100/Cp envelhecida mostrou uma composicao
estavel de Opteon™ 1100 e Cp (Figura 1) e perda minima
de fator k (79%) apds 640 dias de envelhecimento (Figura 2).
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Figura 3. Pressao de vapor para Opteon™ 1100 comparado
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Compatibilidade de materiais do Opteon™ 1100

O Opteon™ 1100 demonstra compatibilidade de materiais superior em comparagédo com agentes de expansado de espuma a
base de HCFO, especialmente quando se trata de revestimentos de geladeira (ABS e HIPS). Testes de compatibilidade de
materiais ao longo de 14 dias mostraram que o Opteon™ 1100 também é compativel com metais tipicos, elastdbmeros e
plésticos, como indicado pela mudanca de peso, volume e dureza insignificante.

Tabela 4. Compatibilidade de plasticos incluindo revestimentos de geladeira (ABS e HIPS) - exposicdo de duas semanas
em Opteon™ 1100 liquido em temperatura ambiente.

Simbolo Material Marca % mudancade peso % mudanca de volume % mudanca de dureza
ABS Acrilonitrila-butadieno-estireno Cycolac® EX58 -01 -0.6 0.0
HIPS Poliestireno de alto impacto 0.3 -0.4 -2.9
PET Poli (etileno tereftalato) Rynite® 0.0 0.7 -1.2
PS Poliestireno Styron® -04 09 0.0
PVC Cloreto de polivinila Bakelite® 0.0 00 00
CPVC Cloreto de polivinila clorinado 0.0 -0.3 0.0
PTFE Fluorocarbono (PTFE) Teflon™ 11 03 -17.2
ETFE Fluorocarbono (ETFE) Tefzel™ 0.7 0.0 129
lon6mero Surlyn® 03 00 19
POM Acetal Delrin® 01 -1.2 =13
PC Policarbonato Tuffak® 0.0 -06 0.0
PEEK Polietercetona Victrex® 0.0 0.2 0.0
Poliarilato Arylon® 0.2 -0.2 -4.4
LCP Ester poliol Xydar® 0.0 -04 1.5
Nylon 6/6 Zytel® 101 0.4 -05 31
PEI Polyetherimide Ultem® -01 0.0 0.0
Sulfona de poliarila Radel® -0.2 03 00
PVDF Poli(vinilideno fluoreto) Kynar® 01 -0.3 0.0
PP Polipropileno Tenite® 03 -05 00
LCP Zenite -01 -0.9 0.0
HDPE Polietileno de alta densidade Alathon® 0.0 03 3.3
Fendlico Duzez® 0.0 -01 12

Tabela 5. Compatibilidade com elastémeros - exposicéo de duas semanas em Opteon™ 1100 liquido a temperatura ambiente

Simbolo Material Marca % mudancade peso % mudanca de volume % mudanca de dureza

R Borracha natural Borracha natural 44 19 0.0
CR Policloropreno Neoprene® W 08 01 0.0

NBR Acrilonitrila butadieno BUNAN 153 26 -136

CSM Polietileno clorossulfonado Hypalon® 40 0.2 08 =1.3)

FFKM Fluoroelastémero Kalrez® 79 -34 -29
T Polissulfeto THIOKOL FA® 0.3 6.7 -6.1
IR Isobutileno isopreno Butyl Rubber 03 131 -13.3

EPDM Hidrocarboneto (terpolimero de etileno-propileno) Nordel® 14 55 -71

Table 6. Compatibilidade com metais - exposicéo de duas semanas em Opteon™ 1100 liquido a 100 °C (212 °F)

Amostras de metal

Peso da amostra de metal

Aparéncia da amostra de metal

Aparéncia da soluggo FEA

Analise da solucao FEA

Aco inoxidavel Sem mudanca de peso Sem sinal de corroséo Limpo Nenhum flior detectado*
Aco carbono Sem mudanca de peso Sem sinal de corroséo Limpo Nenhum fldor detectado”
Cobre Sem mudanca de peso Sem sinal de corrosdo Limpo Nenhum fltor detectado*
Bronze Sem mudanga de peso Sem sinal de corrosdo Limpo Nenhum fldor detectado”
Aluminio Sem mudanga de peso Sem sinal de corroséo Limpo Nenhum fltor detectado*

“Limite de detecgdo = 0,5 ppm
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Compatibilidade do Opteon™ 1100 com polidis de
formulagéo

Testes de solubilidade do Opteon™ 1100 mostram boa
solubilidade em uma ampla variedade de polidis tipicos de
espuma de uretano. Como esperado, a solubilidade do

Opteon™ 1100 geralmente é melhor com polidis de poliéter,

sendo completamente sollvel na maioria deles. A
solubilidade com polidis de poliéster é geralmente menor,
mas ainda boa, com variagéo de peso de 5 a 30% em
temperatura ambiente.

Tabela 7. Solubilidade do Opteon™ 1100 em polidis
comumente utilizados

Limite de solubilidade do
Opteon™ 1100 (% de peso)

Nimero de
Tipo de polidis OH (mg KOH/g) 21°C (70 °F) 50°C (122 °F)
Poliéteres
Amina 391-800 5-50 40-50
Sacarose/Amina 400-499 50 50
Sacarose/Glicol 440 50 50
Sacarose/Glicerina 280-520 50 50
Sorbitol 490 50 50
Base de Mannich 300-390 5-50 29-50
Ester polidis 240-307 5-30 25-35

Caracteristicas exclusivas das misturas com
Opteon™ 1100

O Opteon™ 1100 pode ser misturado com agua ou
hidrocarbonetos para melhorar o desempenho do
isolamento, reduzindo a quantidade necesséria de agente
de expanséo. Isso foi demonstrado em testes nos quais 0s
clientes utilizaram misturas com H20 com 54% em mols
de Opteon™ 1100 para reduzir seu uso em 19%, enquanto
melhoravam seu fator k em 1,7 °C (35 °F) (Tabela 8). Uma
mistura Opteon™ 1100-HC (Figura 5) apresentou o menor
fatorka 10 °C (50 °F), resultando em maiores economias
de energia para o eletrodoméstico (Figura 6). Essa é uma
caracteristica Unica do Opteon™ 1100, j& que todos os
outros agentes de expansao de espuma (HCFCs, HFCs e
HCFOs) exigem niveis mais altos de agente de expansao
para alcancar melhor desempenho de isolamento; e, como
resultado, as misturas Opteon™ fornecem uma solucao
econémica para aplicagbes de eletrodomésticos de baixa
temperatura.

Tabela 8. Comparacao entre Opteon™ 1100 e
Mistura Opteon™ 1100-H20 (avaliagao do cliente)

Mistura Opteon™

Opteon™ 1100 1100-HO
Formulacdo (75% em mols) (54% em mols)
Poliol e aditivo (pbw) 100 100
ligua (pbw) 1.31 2.81
Opteon™ 1100 (pbw) 36.8 29.9
Propriedades iniciais da espuma
Densidade (kg/m?) 317 294
fator k (mWW/mK) a 24 °C (75 °F) 19.3 19.3
fator k (mW/mK) a 1,7 °C (35 °F) 186 176
Mudancas relativas no fator k
fator k (mW/mK) a 24 °C (75 °F) Controle 0.0%
fator k (mW/mK)a 1,7 °C (35 °F) Controle -5.4%
Mudangas relativas na analise FEA
Opteon™ 1100 (pbw) | Controle -19%

Figura 5. Fatores k do Opteon™ 1100 e misturas Opteon™
1100-HC (avaliagéo do cliente)

Impacto das concentracdes de Opteon™ 1100 no fator k

M Fatorkrelativoa 24 °C (75 °F) m Fator k relativo a 10 °C (50 °F)
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Figura 6. Consumo de energia do Opteon™ 1100 e
misturas Opteon™ 1100 (avaliagéo do cliente)

Impacto das concentracdes de Opteon™ 1100 no consumo de energia
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Vantagens gerais da facilidade de conversao

= Excelente compatibilidade dos materiais com metais,
elastdmeros e plasticos, incluindo revestimentos de
refrigeradores (ABS e HIPS), o que evita a mudanca de
materiais ou o desenvolvimento de novos revestimentos de
refrigeradores

= Misturas com égua ou hidrocarbonetos para melhorar o
desempenho de isolamento com redugéo do uso de
Opteon™ 1100

= Boa estabilidade quimica no sistema de espuma e em
espumas de poliuretano, proporcionando operacoes
flexiveis e economicamente viaveis

= N&o inflamével para evitar inflamabilidade e a necessidade
de equipamentos a prova de explosdo

= Ponto de ebulicdo ideal (pressédo de vapor) para evitar o uso
de tanques, tubulagbes ou recipientes proprios para pressao
no transporte ou armazenamento

Melhor desempenho para o seu negdcio. E para o

meio ambiente.

Com seu equilibrio ideal de propriedades, o Opteon™ 1100
oferece a indUstria de eletrodomésticos uma solucdo que
nao apenas atende a necessidade de um agente de
expansao de espuma sustentavel, mas, em muitos casos,
até supera a geracao anterior de produtos. O Opteon™
1100 esta disponivel comercialmente na atualidade e ja foi
utilizado pelos principais produtores de espuma de
poliuretano em spray para criar produtos de espuma em
spray superiores.

Para obter mais informagdes sobre 0s agentes de expansao de espuma Opteon™, acesse opteon.com ou ligue para (800) 235-7882.

Asinformacdes aqui apresentadas sdo fornecidas sem custos e com base em dados técnicos que a Chemours acredita serem confiaveis. S3o destinadas a uso por pessoas com
habilidade técnica a seu proprio risco. Como as condigdes de uso estdo fora de nosso controle, a Chemours ndo da garantias, expressas ou implicitas, e ndo assume
responsabilidade em relagéo ao uso dessas informages. Nada aqui deve ser entendido como licenga para operar sob ou recomendagéo para infringir patentes ou solicitagdo de
patentes.

© 2016 The Chemours Company FC, LLC. Opteon™ e logotipos associados sdo marcas comerciais ou direitos autorais da The Chemours Company FC, LLC. Chemours™ e o logotipo
Chemours sdo marcas comerciais da The Chemours Company.
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