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Refrigerantes

Lineamientos para el Retrofit con Opteon™ XP40 para
reemplazar al HCFC-22

Introduccién

Opteon™ XP40 (R449A), es unrefrigerante fabricado a base
de hidrofluoro-olefinas (HFOs), con bajo potencial de
calentamiento global (GWP:Global Warming Potential),
desarrollado como reemplazo directo para el HCFC-22
(R-22) v el R-404A/R-507 en aplicaciones comerciales e
industriales de desplazamiento positivo y expansion directa,
de baja y media temperatura.

Opteon™ XP40, es la marca registrada para una mezcla de
HFC-32/HFC-125/HFC-134a/HFO-1234yf
(24.3/24.7]25.7/25.3% en peso), con una designacion de
refrigerante para el R-449A conforme al Estandar 34 del
ANSI/ASHRAE. Est4 disponible en el mercado tanto para
retrofit de equipo existente con R-22 6 R-404A/R-507, y
también es una excelente opcion para equipos NUeVos.

Opteon™ XP40 ofrece mejoras en las propiedades
ambientales con respecto al R-22 y R-404A/R-507, con un
GWP* de 1282 (vs. 1760 para el R-22, 3943 para el
R-404A, v 3985 para el R-507), y cero potencial de
agotamiento de ozono (PAQ).

Siguiendo estos lineamientos para el retrofit, los sistemas
de refrigeracién de expansiéon directa que utilizan R-22
pueden ser convertidos para operar con Opteon™ XP40,
permitiendo que el equipo siga funcionando de manera
segura vy eficiente, y con una gran reduccion en el impacto
ambiental.

Informacidon de Seguridad Importante

Al'igual que los refrigerantes de la marca Freon™, el uso de
Opteon™ XP40 es seguro cuando el producto es usado de
manera adecuada. Sin embargo, cualquier refrigerante
puede llegar a ser perjudicial en la salud en caso de no seguir
las indicaciones de uso seguro. Por favor, revise los
siguientes lineamientos y consulte la Hoja de Datos de
Seguridad (Safety Data Sheet) (SDS), del producto,
incluyendo las recomendaciones de equipo de proteccion
personal (EPP) adecuado, antes de wusar cualquier
refrigerante. Como minimo, se deberé utilizar proteccion de
manos (guantes) y ojos (lentes de seguridad), adecuada:

“GWP = IPCC Reporte de la Quinta Evaluacion (AR5)

c Chemours-

= No trabajar con altas concentraciones de vapores de
refrigerante.  Mantener siempre una ventilacién
adecuada en el drea de trabajo. No respirar los vapores.
No respirar las nieblas de lubricante provenientes de
sistemas con fugas. Ventilar bien el drea después de
cualquier fuga y antes de reparar el equipo.

= No usar detectores de fuga portatiles para verificar la
presencia de aire respirable en espacios de trabajo
cerrados, estos detectores no estan disefiados para
determinar si el aire disponible es seguro para la
respiracion. Usar monitores de oxigeno para garantizar
que existe un nivel adecuado de este.

= No usar llamas ni antorchas de haluro para identificar
fugas. Las llamas abiertas (por ejemplo, antorchas de
haluro, o sopletes), en presencia de cualquier
refrigerante de fluorocarbono, pueden descomponerlo
formando compuestos acidos peligrosos. Las antorchas
de haluro no son efectivas como detectores de fugas de
refrigerantes de HFO ni HFC; dado que sdélo detectan la
presencia de cloro en el producto. Opteon™ XP40 no
contiene cloro; v, en consecuencia, estos detectores no
percibirdn su presencia. Usar un detector electronico de
fugas disefado para encontrar los refrigerantes que
usted esta utilizando.

Siusted detecta un cambio visible en el color o tamario de
la flama cuando utilice sopletes para reparar el equipo,
suspenda el trabajo inmediatamente y abandone el érea.
Ventile bien y detenga cualquier fuga de refrigerante antes
de reiniciar su labor. Estos efectos de la llama podrian ser
un indicio de concentraciones de refrigerante sumamente
elevadas, y seguir trabajando sin la ventilacion adecuada
podria ocasionar lesiones que pudieran llegar a ser
mortales.
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Tabla 1: Comparacion de los Datos de Desempefio

Alternativas para el R-22 — Condiciones de Baja Temperatura

T Promedio del Condensador = 104 °F; T Promedio del Condensador = -22°F; Cantidad de Subenfriamiento = 7°R; Gas de Retorno = 14 °F; Eficiencia del Compresor = 70%

R-22 37 208 221 0.0

Alternativas para el R-22 — Condiciones de Media Temperatura

T Promedio del Condensador = 104 °F; T Promedio del Evaporador = 14°F; Cantidad de Subenfriamiento = 7°R; Gas de Retorno = 50°F; Eficiencia del Compresor = 70%

Evap Cond T Desc Deslizamiento Cap Vol EER Flujo Masico  Flujo Mésico
Refrigerante (psig) (psig) (°F) Promedi6R) (Btu/ft®) Capvs.R-22 | (Btu/watt-hr) | EERvs.R-22 (Ib/min) vs.R-22
R-22 (sin iny lig.) 9 208 270 0 29.1 100% 6.07 100% 81.6 100%
R-22 (con iny liq) 250* 275 94% 574 94% 77.1 94%
Opteon™ XP40 10.5 240 221 83 28.7 99% 5.77 95% 87.5 107%
(vs. R-22 con iny liq) 104% 100% 114%

63.8 100% 10.03 100% 168.8 100%

Opteon™ XP40 41.5 240 190 83

66.8 105% 9.66 96% 188.0 111%

*Max T de Descarga del compresor con Inyeccién de Liquido.

Nota: Cualquier refrigerante puede ser peligroso si se
utiliza de manera inadecuada. Los peligros incluyen liquido
o vapor presurizado y quemaduras por frio ocasionadas por
el escape de liquido.

La sobrexposicion a altas concentraciones de vapor de
refrigerante puede ocasionar asfixia y/o paro cardiaco. Por
favor, leer toda la informacién de seguridad antes de utilizar
cualquier refrigerante.

Consultar la Hoja de Datos de Seguridad de Opteon™ XP40,
para conocer informacion sobre la seguridad mas
especifica. El Boletin de Seguridad AS-1 también
proporciona informacion adicional para el manejo seguro de

Inflamabilidad

Opteon™ XP40 no es inflamable. Conforme al Estéandar 34
del ANSI/ASHRAE, se le ha asignado una clasificacién de
seguridad AL. Sin embargo, al igual que con todas las
mezclas que contienen HFC, Opteon™ XP40 no debe ser
mezclado con aire para verificar si hay fugas en el sistema.

Informacion General para el Retrofit: R-22
a Opteon™ XP40

Desemperio Esperado de Opteon™ XP40 vs.
R-22

La Tabla 1, basado en un analisis de ciclo termodinamico,
provee una comparativa entre R-22 y Opteon(tm) XP40 de
una serie de factores clave de desempefio. EI desempefo
real para un sistema en especifico depende un gran nimero
de factores, incluyendo las condiciones del equipo vy el
ambiente en el que opera.

Modificaciones al Sistema
Lubricante

La mayorfa de los sistemas con R-22 usan lubricantes de
aceite mineral (AM) o alquilbenceno (AB), sin embargo,
debido a la actual eliminaciéon gradual del refrigerante R-22,
algunos sistemas R-22 ahora utilizan lubricantes de
polioléster (POE), para facilitar el futuro retrofit del sistema
aunrefrigerante HFC o HFO.

Los lubricantes de POE son recomendados para utilizarse
en la mayorfa de los sistemas de HFO y HFC. Si el sistema
R-22 actualmente utiliza un lubricante de POE, éste deberia
ser adecuado para el uso con Opteon™ XP40. Si hubieran
dudas con respecto al lubricante de POE, o si las pruebas
indicaran que esta contaminado o si tuviera un numero
acido elevado, debera ser cambiado. Consultar con el
fabricante del compresor para solicitar recomendaciones
especificas sobre la viscosidad y marca del lubricante.

Se debe tener cuidado especial al manipular los lubricantes
de POE, debido a su tendencia para absorber agua. El
contacto con el aire debera minimizarse, y el lubricante
debera almacenarse en un contenedor metalico sellado.

Se recomienda cambiar el aceite a POE cuando el sistema
este trabajando con aceite MO o AB . Para lograr una
miscibilidad equivalente después de hacer el retrofit del
sistema, la cantidad de lubricante de AM/AB residual debe
ser equivalente al 5% en peso o menos. El lubricante de
AM/AB residual permisible depende en gran medida de la
configuraciony de las condiciones operativas de la unidad.
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Si el sistema muestra sefiales de una transferencia de calor
deficiente en el evaporador, o un retorno pobre de aceite
hacia el compresor, podria ser necesario reducir el AM/AB
residual ain méas.

Normalmente, una serie de cambios sucesivos de lubricante
usando POE, puede reducir la concentracion de AM/AB a
bajos niveles. Los fabricantes de Iubricantes han
desarrollado métodos de prueba de campo para determinar
el porcentaje en peso de AM en el lubricante POE.
Comuniquese con el fabricante de lubricantes para conocer
el método de prueba recomendado.

Filtro deshidratador /

Cambiar el secador durante el retrofit. Esta es una practica
de rutina durante el mantenimiento del sistema. Existen dos
tipos de filtros deshidratadores que se utilizan
comunmente: con ndcleo sdélido y con relleno suelto.
Reemplazar el secador con el mismo tipo que actualmente
es utilizado enel sistema. La etiqueta del secador indica qué
refrigerantes pueden ser utilizados. Seleccionar un secador
especificado para trabajar con los refrigerantes de HFO
(muchos secadores vendidos actualmente son “universales”
- trabajarén con la mayoria de los refrigerantes de
fluorocarbono). Consultar a su Distribuidor de Refrigerantes
de Chemours para conocer el secador correcto que debe
usarse en su sistema.

Sellos Elastoméricos

El R-22 vy, en menor grado, las mezclas refrigerantes que
contienen R-22, interactlan con relativa intensidad con
muchos elastomeros, ocasionando un hinchamiento
significativo vy, con frecuencia, a lo largo del tiempo, un
incremento medible en la dureza. Opteon™ XP40, al igual
que otros refrigerantes de HFO o HFC, no tienen un efecto
tan fuerte sobre los elastémeros cominmente utilizados
como sellos en los sistemas de refrigeracién. Como
resultado, al hacer un retrofit de R-22 a una alternativa de
HFO o HFC, es posible que ocurran fugas en los sellos
elastoméricos que antes hayan sido expuestos al
refrigerante R-22. Este no es un problema especifico al uso
de Opteon™ XP40. Estas fugas han sido reportadas al
reemplazar el R-22 con otros refrigerantes de HFC como el
R-407A/C o R-404A. Los componentes comuinmente
afectados son los sellos de nucleo Schrader, las juntas de
recepcion para nivel de liquido; las véalvulas solenoides y de
bola, los sellos de brida y algunos sellos de flecha en los
compresores de motor abierto. Las fugas no ocurren en
todos los sistemas en los que se hace retrofit v; en la
practica, es dificil pronosticar si tales fugas van a ocurrir
(unaregla practica es: mientras mas antiguo sea un sistema,
mayor es la probabilidad de que se observen fugas después
de unretrofit).

En consecuencia, se recomienda cambiar los sellos v juntas
elastoméricas como parte de la rutina durante un retrofit,
particularmente todos los sellos criticos para el sistema
(aquellos que requieren la remocién de la carga de
refrigerante para permitir el reemplazo del sello, por
ejemplo, receptor de liquido, lado de alta presion del
refrigerante, etc). También se recomienda tener sellos de
repuesto para los demas componentes durante el reinicio
del sistema.

Es posible utilizar el mismo tipo de sello; sélo debe ser uno
nuevo gue no haya estado previamente en un servicio con
R-22. Un estricto régimen de revision de fugas previo vy
posterior al retrofit minimizaré las pérdidas de refrigerante.
Obviamente, cualquier sello donde se encuentren fugas
antes de hacer el retrofit, debera ser reemplazado.

Compresor

El desempefio general de un sistema (capacidad y eficiencia
energética), sera similar cuando opere con Opteon™ XP40 a
cuando utilizaba el R-22.

Las presiones de succion y descarga del compresor para
Opteon™ XP40 diferirédn con respecto al R-22, y podria ser
necesario calibrar los puntos de ajuste y de desconexion
para evitar rebasar los limites de operacion del compresor.
Consultar con el fabricante del sistema especifico para
solicitar orientacion.

Opteon™ XP40 también tiene una temperatura de descarga
ligeramente inferior (-15 a -10°R) a la del R-22. Insistimos,
usted debera consultar con el fabricante los detalles de la
operacion de su compresor especifico con Opteon™ XP40.

Dispositivo de Expansion

Opteon™ XP40 tiene una tasa de flujo masico ligeramente
superior (-7-11%) a la del R-22, pero debera estar dentro
del intervalo utilizable de un dispositivo de expansion R-22
correctamente dimensionado e instalado, y no requiere
reemplazo. Podrfa ser necesario cierto ajuste de la o las
vélvulas de expansion para ajustar el sobrecalentamiento
después de la conversion del sistema.

Usar la gréfica de presién-temperatura [valores del punto
de rocfo (vapor saturado)], que se encuentra al final de esta
guia, para conocer las mediciones y ajustes correctos del
sobrecalentamiento del evaporador. Si usted tuviera mas
preguntas, consulte con el fabricante del dispositivo de
expansion para conocer tanto el tamafno de la valvula como
el ajuste del sobrecalentamiento correctos.

Dimensionamiento de la Linea

Opteon™ XP40 tiene tasas de flujo maximo y densidad
ligeramente maés altas que las del R-22. Se recomienda
revisar el dimensionamiento de la linea de refrigerante
existente, para verificar que las caidas de presion del
sistema v las velocidades de linea sean aceptables con el
nuevo refrigerante. El tamafo correcto de la linea es
importante para garantizar la capacidad de refrigeracién
adecuada, asi como el retorno de aceite suficiente al
compresor.
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Condensador y Evaporador

Debido a las diferencias en la presion de succion entre
Opteon™ XP40 y el R-22, podria ser necesario reajustar los
reguladores de presién del evaporador (EPRs) vy los
interruptores para operar el sistema correctamente. La
presion de descarga de Opteon™ XP40 es ligeramente
inferior a la del R-22, vy podria requerir ligeros ajustes a los
ventiladores del condensador v a los controles de la presion
de la cabeza.

Opteon™ XP40 es una mezcla refrigerante; por lo tanto, al
ajustar el sobrecalentamiento, en la gréfica de presion vy
temperatura debe usarse el punto de rocfo (vapor saturado).
De manera similar, deberéd utilizarse el punto de burbuja
(liquido saturado), para medir el subenfriamiento.

Controles del Sistema

Muchos supermercados usan sistemas y metodologfas
para el control de la refrigeracion, cuya operacion adecuada
depende de la relacién entre la presion vy la temperatura de
un refrigerante especifico. Durante las conversiones de
R-22 a Opteon™XP40, si bien es probable que los controles
funcionen correctamente, para lograr el desempefio dptimo
deben ser actualizados para operar usando las propiedades
refrigerantes de Opteon™ XP40. Consulte con el fabricante
del sistema de control para solicitar orientacion sobre la
actualizacién de datos del refrigerante o instrucciones
operativas para utilizar Opteon™ XP40.

Retrofit de los Sistemas R-22 a Opteon™ XP40

Los siguientes pasos detallados constituyen el proceso
recomendado para hacer la conversion de los sistemas
R-22 a Opteon™ XP40:

1. Establecer el Desempefio Base con R-22

Recopilar los datos de desempefio mientras se tiene el
refrigerante R-22 en el sistema. Revisar que la carga y
las condiciones operativas sean correctas. Los datos de
base de las temperaturas y presiones en diversos puntos
del sistema (evaporador, condensador, succion vy
descarga del compresor, sobrecalentamiento del vapor
del evaporador, y subenfriamiento del liquido del
condensador), en las condiciones de operacién normales
serén Utiles para detectar cualquier deficiencias en la
operacion del sistema, y cuando se optimice el
funcionamiento del sistema con Opteon™ XP40. En Ia
parte posterior de este boletin se presenta una Hoja de
Datos del Sistema para registrar los datos de base.

2. Drenar o Cargar el Lubricante del Sistema

En los casos en que el lubricante del sistema sea AM o
AB, éste deberd ser drenado. Esto podria requerir el
desmontaje del compresor, particularmente con los
pequefios compresores herméticos que no tienen
drenaje de aceite. En este caso, el lubricante puede ser
drenado de la linea de succion del compresor. En la
mayorfa de los sistemas pequefios, el 90-95% del
lubricante puede ser retirado del compresor de esta

esta manera. Los sistemas mas grandes podrian requerir
drenado en puntos adicionales, particularmente en los
puntos bajos alrededor del evaporador, para retirar la
mayor parte del lubricante. En los sistemas con
separador de aceite, todo el lubricante en el separador
también debera ser drenado.

En todos los casos, se debera medir el volumen de
lubricante retirado. Comparar con las especificaciones
del compresor vy el sistema para garantizar que la mayor
parte del lubricante haya sido extraldo. Se recomienda
utilizar lubricante POE con Opteon™ XP40. Para lograr la
miscibilidad R-22/aceite equivalente, el aceite residual
deberé ser aproximadamente 5% en peso o menos del
lubricante total utilizado en el sistema. En sistemas mas
grandes, esta cantidad de AM residual puede alcanzarse
usando una técnica de enjuague; y podrian requerirse
tres 0 més pasadas de lubricante. Los enjuagues de
lubricante requieren:

= Drenar el lubricante existente del sistema, como se
describio anteriormente.

= Seleccionar un lubricante POE con viscosidad similar
ala del lubricante existente.

= Cargar una cantidad de POE igual a la cantidad de
lubricante retirada.

= Operar el sistema con R-22 para mezclar perfecta-
mente el lubricante POE con el existente (podrian
requerirse entre 48 a 72 horas de operacion).

Repetir estos pasos dos veces mas. En el Ultimo enjuague,
el R-22 serd reemplazado con el refrigerante de retrofit.

3. Retirar la Carga de R-22 en los Cilindros de
Recuperacién

Extraer todo el refrigerante R-22 del sistema en los
cilindros de recuperacion. Use un dispositivo de
recuperacion con capacidad de extraer un vacio de
10-15 in Hg (50- 67 kPa absolutos). Pesar la cantidad
retirada para ser utilizada como guia para la cantidad de
Opteon™ XP40 que seré cargada en el sistema.

4. Reemplazar el Secador del Filtro y los Sellos y Juntas
Elastoméricos Criticos

Durante el mantenimiento del sistema, reemplazar el
secador del filtro es practica rutinaria. Existen
reemplazos de los secadores del filtro que son
compatibles con Opteon™ XP40. Mientras el sistema
estd vaclo, revisar y reemplazar todos los sellos
elastoméricos que pudieran estar cerca del final de su
vida de servicio. Incluso si no hubieran tenido fugas
previamente, el cambio de las caracteristicas de
hinchamiento al cambiar a cualquier nuevo refrigerante
(e.g., de R-22 a cualquier refrigerante de HFO o HFC), y la
alteracién general del sistema, podria ocasionar que los
sellos gastados tuvieran fugas después del retrofit. Los
componentes usualmente afectados son los sellos de
nlcleo Schrader, las juntas del receptor de nivel de
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liquido, las vélvulas solenoides y de bola, los sellos de
bridas y algunos sellos de flecha en los compresores de
motor abierto; pero todos los sellos externos en
contacto con el refrigerante deberén ser considerados
una fuente potencial de fuga después del retrofit. La
experiencia en el campo ha demostrado que mientras
mas antiguo sea el sistema, mayor es la probabilidad de
fugas en sellos y juntas. Se recomienda cambiar
cualesquier sellos criticos para el sistema (e. g, aquellos
que requieren retirar la carga de refrigerante para
permitir cambiar el sello, por ejemplo, receptor de liquido
y sistema condensador, entre otros), de manera rutinaria,
y tener disponibles sellos de reserva para otros
componentes durante el retrofit, en caso de que alguno
de los sellos falle. Un estricto régimen de revisiéon de
fugas antes y después del retrofit minimizaré cualquier
pérdida de refrigerante.

5. Hacer Otras Modificaciones del Sistema

Realizar cualesquier modificaciones o actualizaciones que
sean necesarias en el sistema.

6. Evacuar el Sistema y Revisar Buscando Fugas

Para retirar el aire u otros gases no condensables, asi
como cualquier humedad residual, el sistema deberé ser
evacuado a vacio total [<1,000 micras (vacio <29.88 in
Hg) (<1.33 mbar)]. Si el sistema no puede retener el
vacio, podrfa ser indicio de una fuga. Después de la
prueba de vacio, presurizar el sistema con nitrégeno
seco, teniendo cuidado de no rebasar la maxima presion
de disefo, y buscar fugas. No usar mezclas presurizadas
de aire vy refrigerante para buscar fugas, debido a que
estas mezclas pueden ser combustibles. Después de la
revision de fugas, retirar los residuos de nitrégeno con
una bomba de vacio.

Tabla 2: Propiedades Fisicas de Opteon™ XP40

7. Cargar el Sistema con Opteon™ XP40

Opteon™ XP40 es una mezcla; entonces, es importante
descargar solamente liquido del cilindro de carga (si el
cilindro no tuviera una valvula con tubo de inmersién (dip
tube), invertir el cilindro en forma tal, que la valvula quede
en la parte de abajo). Con frecuencia, la posicién correcta
para la extraccion del liquido es indicada con flechas en
el propio cilindro vy en la caja del mismo. Una vez que el
liquido haya sido descargado del cilindro, se puede
permitir que el refrigerante ingrese en el sistema de
refrigeracién como liquido o vapor, como se desee.

ADVERTENCIA: No cargar el refrigerante liquido en la
linea de succion. Esto podria ocasionar dafio irreversible
al compresor. Use los medidores del colector (manifold) o
una valvula reductora de presion (throttling valve), para
evaporar instantdneamente el refrigerante liquido antes
de que ingrese en la linea de succion.

En general, el sistema de refrigeracién requerird una
carga de Opteon™ XP40 ligeramente méas pequeia que
la carga original de R-22. La carga &ptima variaré
dependiendo del disefio del sistema y de las condiciones
de operacién. La cantidad aproximada de la carga inicial
deberé ser del 85% del tamano de la carga estandar de
R-22. Después del arranque v el ajuste, la cantidad final
de la carga debe ser aproximadamente el 95% de la
cargade R-22.

. Arrancar el Sistema y Verificar la Operacién

= Monitorear y ajustar el TXV y/o el tamario de la carga
para lograr el sobrecalentamiento/subenfriamiento
optimos.

= Monitorear los niveles de aceite en el compresor.
Agregar el aceite necesario para mantener los niveles
adecuados.

. Etiquetar el Sistema con el Nuevo Refrigerante y

Lubricante

Tabla 3: Composicién de Opteon™ XP40 (% en peso)

Propiedad Fisica Condicidn Opteon™ XP40 R-22 HFC-32 HFC-125 HFO-1234yf HFC-134a
Punto de Ebullicion| 1 atm (101.3 kPa) -50.7 °F -41.4 °F Opteon™XP40 243 24.7 253 25.7
Presiénde Vapor 70 °F 144.0 psia 136.1 psia

Densidad del Liquido 70 °F 69.5 Ib/ft3 75.3 Ib/ft3

Densidad del Vapor 70 °F 2.73 Ibfft® 247 Ibffte

Saturado

GWP AR5 C0,=10 1282 1760
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Apéndice A.
Tabla 4: Puntos de Ajuste para la Presion del Condensador
R-22 psig Tempcegia:r:SZg%Tgtlii)o e Opteon™ XP40 psig R-22 psig Average Condenser Temp (°F) ~ Opteon™ XP40 psig

1436 80 1664 23238 112 2701
1460 81 1688 236.1 113 2736
1484 82 1712 2394 114 2782
150.8 83 1746 242.8 115 2818
1532 84 1782 2461 116 2853
1557 85 1804 2495 117 2900
1582 86 1826 2530 118 2936
1607 87 1862 2565 119 2970
1632 88 1890 260.0 120 3018
1658 89 1920 2635 121 306.4
1684 90 1944 2671 122 3100
1710 91 1978 2707 123 3146
1737 92 2012 2743 124 3182
1764 93 2036 2780 125 3229
1791 94 2071 2817 126 3276
1818 95 2106 2854 127 3324
1846 96 2135 2892 128 3358
1874 97 2176 2930 129 3406
1902 98 2199 2969 130 3453
1930 99 2234 3008 131 3500
1959 100 2268 304.7 132 3548
1988 101 2304 3087 133 3595
2018 102 2338 3126 134 3642
204.7 103 2374 3167 135 369.0
207.7 104 2408 3207 136 3750
2108 105 2444 3248 137 3784
2138 106 2479 3290 138 3832
2169 107 251.4 3332 139 3880
2200 108 2548 3374 140 3940
2232 109 2584

226.4 110 2619

2296 111 2666

Después de convertir de R-22 a Opteon™ XP40, la presion de condensacion puede determinarse ubicando la temperatura
promedio del condensador deseada (o valor de la presién de ajuste del R-22), en esta tabla, e identificando el nuevo punto de
ajuste requerido para una operacion equivalente con Opteon™ XP40.



Opteon™ XP40 Refrigerantes

Tabla 5: Puntos de Ajuste de la Presion de Succion del Evaporador

R-22 psig Tempéﬁs;fazrs:?f,%io & Opteon™ XP40 psig R-22 psig Tempe{f;;;f;?:?f,gio el Opteon™ XP40 psig

7.4 -25 89 338 11 381
8.0 24 9.5 348 12 39.2
85 -23 101 358 13 40.3
91 -22 10.7 36.8 14 41.4
9.6 21 113 378 15 42.5
102 -20 11.9 388 16 437
108 -19 12.6 399 17 44.9
114 -18 132 40.9 18 46.1
120 -17 13.9 42.0 19 47.3
126 -16 14.6 431 20 485
132 -15 153 442 21 49.7
139 -14 16.0 453 22 51.0
14.5 -13 16.7 46.5 23 523
152 -12 174 476 24 536
159 -11 181 48.8 25 54.9
16.5 -10 18.9 50.0 26 56.3
172 -9 197 512 27 576
17.9 -8 205 524 28 59.0
18.7 -7 212 53.7 29 60.4
194 -6 221 550 30 61.8
20.1 -5 229 56.2 31 633
209 -4 23.7 57.5 32 64.7
21.7 -3 24.6 588 33 66.2
224 -2 254 60.2 34 67.7
232 -1 26.3 61.5 35 69.3
24.0 0 27.2 62.9 36 70.8
24.9 1 281 64.3 37 724
257 2 29.0 65.7 38 74.0
26.5 3 30.0 67.1 39 756
27.4 4 30.9 68.6 40 772
28.3 5 319 70.0 41 789
29.2 6 32.9 715 42 80.5
30.1 7 33.9 73.0 43 82.2
310 8 34.9 74.5 44 84.0
319 9 36.0 76.1 45 85.7
328 10 37.0

Después de convertir de R-22 a Opteon™ XP40, la temperatura del evaporador puede ser definida ubicando la temperatura
promedio del evaporador deseada o (presidn del evaporador R22), en esta tabla, e identificando el nuevo punto de ajuste para
Opteon™ XP40, con el objetivo de lograr una temperatura promedio del evaporador equivalente.
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Apéndice B.

Tabla 6: Datos de Presién y Temperatura para Opteon™ XP40 (Sistema Inglés)

Vapor Saturado

Vapor Saturado

Vapor Saturado

P (psig) T Lig. Sat (°F) ) P (psig) T Lig. Sat (°F) ) P (psig) T Liq. Sat (°F) )
-4.7 -64.6 -53.5 1453 67.4 76.6 2953 1146 1223
-1.7 -55.3 -44.3 1483 68.6 77.8 298.3 1153 1230
13 -47.6 -36.7 1513 69.8 79.0 301.3 1161 1238
4.3 -41.0 -30.1 154.3 710 80.1 304.3 1168 124.5
7.3 -35.1 -24.3 1573 72.1 813 307.3 1175 1251
10.3 -29.8 -19.1 160.3 733 82.4 310.3 1183 1259
133 -25.0 -14.4 1633 74.4 835 3133 1190 1266
16.3 -20.6 -10.0 166.3 756 84.6 316.3 119.7 1272
19.3 -16.5 -6.00 1693 76.7 85.7 3193 1204 1279
223 -12.7 2.2 1723 778 86.8 322.3 1211 1286
253 9.1 1.4 1753 789 87.8 3253 121.8 1293
283 -5.7 4.7 1783 799 889 328.3 1225 1299
313 2.5 79 1813 81.0 899 3313 1232 130.6
34.3 0.5 10.9 184.3 82.0 90.9 3343 1239 1313
373 3.5 138 1873 83.1 919 337.3 1246 1319
403 6.2 16.5 1903 84.1 929 340.3 1253 1326
433 8.9 192 1933 85.1 939 3433 126.0 1332
46.3 11.5 217 196.3 86.1 94.9 346.3 1266 1338
493 14.0 242 1993 87.1 959 3493 1273 134.5
52.3 164 26.5 2023 88.1 96.8 3523 1280 1351
553 18.7 288 205.3 89.1 978 3553 1286 1357
583 209 310 208.3 90.0 98.7 3583 1293 136.4
61.3 231 331 2113 910 99.6 361.3 130.0 137.0
64.3 252 352 214.3 919 100.5 364.3 1306 1375
673 272 372 2173 929 1014 367.3 1312 1382
703 292 392 2203 938 1023 370.3 1319 13838
733 312 411 223.3 94.7 1032 3733 1325 1394
76.3 330 43.0 226.3 956 1041 376.3 1332 140.0
79.3 349 448 2293 96.5 105.0 379.3 1338 1406
82.3 36.7 46.5 232.3 97.4 1058 382.3 134.4 1412
853 384 483 2353 983 106.7 3853 1351 1418
88.3 40.1 50.0 2383 992 107.5 3883 1357 142.4
913 419 516 241.3 100.1 1084 391.3 136.3 1430
943 435 532 2443 1009 1092 394.3 1369 1435
973 451 548 2473 1018 1100 397.3 1375 1441

100.3 46.7 56.4 250.3 1026 1109 400.3 1381 144.7

1033 482 579 253.3 1035 1117 4033 138.7 1452

106.3 49.8 59.4 256.3 104.3 1125 406.3 1393 1458

1093 513 60.9 259.3 1051 1133 409.3 1399 146.4

1123 527 62.3 262.3 1059 1141 4123 1405 1469

1153 542 63.7 2653 106.8 1148 4153 1411 1475

1183 556 651 268.3 1076 1156 4183 1417 148.0

1213 57.0 66.5 2713 1084 1164 421.3 142. 1486

124.3 584 678 2743 1092 1171 424.3 1429 1491

1273 597 69.1 2773 1099 1179 427.3 1435 1497
1303 610 70.4 280.3 110.7 1187 430.3 1441 1502
1333 62.3 717 283.3 1115 1194 433.3 1446 150.7
136.3 63.6 73.0 286.3 1123 1201 436.3 1452 1513
1393 64.9 742 289.3 1130 1209 439.3 1458 1518
1423 66.1 754 2923 1138 1216 4423 146.3 1523
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Tabla 7: Datos de Presiony Temperatura para Opteon™ XP40 (Sistema Inglés)

Temp (°F) P Lig. Sat (°F) Vaporps(iz;;nado Temp (°F) P Lig. Sat (°F) Vaporps(iz;;nado P Liq. Sat (°F) Vaporps(iz;;nado
-40 4.8 01 25 64.0 50.4 90 208.2 1816
-39 5.3 0.3 26 65.5 51.7 91 211.4 184.5
-38 5.8 0.8 27 67.0 53.0 92 214.5 187.5
-37 6.3 1.2 28 68.5 54.3 93 217.7 190.5
-36 6.8 16 29 70.0 55.6 94 221.0 193.6
-35 7.4 2.0 30 715 570 95 224.3 196.6
-34 7.9 2.5 31 73.0 583 96 227.6 1998
-33 8.5 29 32 74.6 59.7 97 2309 2029
-32 9.0 34 33 /6.2 61.1 98 234.3 206.1
-31 9.6 3.9 34 779 62.6 99 237.7 209.3
-30 10.2 4.4 35 79.5 64.0 100 241.1 2126
-29 108 4.9 36 812 65.5 101 244.6 2159
-28 11.4 5.4 37 828 67.0 102 248.1 2192
27 120 59 38 84.5 68.5 103 251.7 2226
-26 127 6.4 39 86.3 70.0 104 2553 226.0
-25 133 6.9 40 88.0 716 105 2589 2294
24 14.0 7.5 41 89.8 732 106 262.5 2329
23 14.7 8.0 42 916 74.8 107 266.2 236.4
-22 153 8.6 43 93.4 76.4 108 270.0 240.0
21 16.0 9.2 44 95.2 78.0 109 2737 243.6
-20 16.7 9.8 45 971 797 110 2775 2472
-19 17.5 10.4 46 99.0 814 111 281.4 250.9
-18 18.2 11.0 47 1009 83.1 112 285.2 254.6
-17 18.9 116 48 102.8 84.8 113 289.1 258.3
-16 19.7 123 49 104.8 86.6 114 293.1 262.1
-15 20.5 12.0 50 106.8 88.4 115 297.1 266.0
-14 213 13.6 51 1088 90.2 116 301.1 269.8
-13 220 142 52 1108 92.0 117 305.2 273.7
-12 229 149 53 1129 939 118 309.3 2777
-11 23.7 156 54 1150 958 119 3134 281.7
-10 246 16.3 55 1170 97.7 120 3176 285.7

-9 254 17.0 56 1192 99.6 121 321.8 289.8
-8 26.3 178 57 1214 1016 122 326.0 294.0
-7 272 18.5 58 1235 103.5 123 330.3 298.1
-6 28.0 19.3 59 1258 1055 124 334.7 3024
-5 290 20.1 60 128.0 1076 125 339.0 306.6
-4 299 20.8 61 130.3 1096 126 343.5 310.9
-3 308 217 62 1325 1117 127 3479 3153
-2 318 225 63 1349 1138 128 3524 319.7
-1 328 233 64 1372 116.0 129 356.9 324.1
0 338 24.1 65 1396 1181 130 361.5 328.6
1 34.8 25.0 66 1420 1203 131 366.1 333.2
2 358 259 67 1444 1225 132 3708 337.8
3 36.8 26.8 68 146.8 124.8 133 3755 342.4
4 379 277 69 1493 1270 134 380.3 347.1
5 39.0 28.6 70 1518 1293 135 385.0 351.8
6 40.0 29.5 71 1544 131.7 136 389.9 356.6
7 41.1 30.5 /2 1570 134.0 137 394.7 3615
8 423 314 73 159.5 1364 138 399.7 366.3
9 43.4 324 74 1622 1388 139 404.6 3713
10 446 334 75 1648 1413 140 409.6 3763
11 45.7 344 /6 167.5 143.7 141 4147 381.3
12 46.9 354 77 1702 1462 142 4198 386.4
13 481 36.5 78 1729 1488 143 4249 3916
14 494 376 79 1757 1513 144 430.1 396.8
15 50.6 38.6 80 1785 154.0 145 4353 402.1
16 519 39.7 81 1813 156.6 146 440.6 4079
17 53.1 40.8 82 1842 1592 147 4459 4128
18 54.4 42.0 83 1871 1619 148 451.2 418.2
19 55.7 431 84 190.0 164.6 149 456.6 423.7
20 571 443 85 193.0 167.4 150 4621 4293
21 58.4 455 86 196.0 170.1

22 59.8 46.7 87 199.0 173.0

23 61.2 479 88 202.0 1758

24 62.6 491 89 205.1 1787
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Lista de Verificacion para el Retrofit con Opteon™ XP40
O Establecer desempefio base mientras se opera con R-22 (ver hoja de datos para conocer los datos recomendados).

O Consultar al fabricante original del equipo de los componentes del sistema para conocer sus recomendaciones
sobre los siguientes aspectos:

= Compatibilidad con plasticos

Compatibilidad elastomérica

Lubricante (viscosidad, fabricante, aditivos)
= Dimensionamiento del dispositivo de expansion térmica

= Procedimientos de retrofit para conservar la garantfa, si son aplicables.

O Sihay lubricante POE en el sistema: verificar la calidad del aceite POE y cambiar, seglin las necesidades.
Sihay lubricante AM o AB en el sistema: retirar del 90 al 95%

= Medir la cantidad de lubricante retirado y registrar

= Cargar el lubricante POE. Operar el sistema durante 8 horas, minimo.
= Recargar con una cantidad equivalente a la cantidad de AM retirada.

= Repetir el drenado de lubricante y la carca con POE hasta que el contenido de AM sea menor al 5%.

O Reemplazar el secador del filtro v los sellos vy juntas elastoméricas
= Revisary reemplazar los sellos v juntas elastoméricas que no puedan ser cambiadas sin retirar el refrigerante

- Los componentes comiUnmente afectados son los sellos de nlicleo Schrader, las juntas del receptor de
nivel de liquido; las valvulas de solenoide vy de bola, los sellos de bridas, o los sellos de flecha en los
compresores de motor abierto; pero todos los sellos externos en contacto con el refrigerante deben ser
considerados como fuente potencial de fugas después del retrofit.

O Terminar las modificaciones del sistema (TXV, dimensionamiento de linea, etc.), con base en un andlisis de
ingenierfa. Reemplazar el secador del filtro con un nuevo secador con uso aprobado para el refrigerante del
retrofit.

O Reconectar el sistemay evacuar con bomba de vacio a vacio total

(<1000 micras (vacio <29.88 in Hg) (<1.33 mbar])

O Revisar el sistema buscando fugas (repetir evacuacion después de una revision buscando fugas).

O Cargar el equipo con refrigerante Opteon(tm) XP40 (R-449A).
= |nicialmente, cargar -85% en peso de la carga de R-22 especificada por el fabricante original del equipo.

= Cantidad de refrigerante cargada:

O Arrancar el equipo vy ajustar la carga hasta lograr las condiciones operativas deseadas:

= Sielnivel de carga es bajo, agregar en incrementos de 2-3% en peso.
= Cantidad de refrigerante cargada:

= Refrigerante cargado total:

O Etiguetar los componentes y el sistema para el tipo de refrigerante y lubricante

O jLaconversion esta terminadal
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Hoja de Datos del Sistema
Tipo de Sistema/Ubicacion:

Fabricante del Equipo:

No. Model :

No.Serie :

Fecha de Manufactura :

Tamario Carga Original:

Tamario Carga Lubricante:

Tipo de Secador:

Dispositivo de Expansion (marcar uno):

O Tubo capilar:

Si hay Vélvula de Expansion:
Fabricante:

Punto de Control/Ajuste:

Otros Controles del Sistema (e. g., control de presiéon de la cabeza):

Fabricante del Compresor:
No. Model :

No. Serie :

Fecha de Manufactura;

Tipo de Lubricante:

Fabricante del Secador:

Medio de Enfriamiento del
Condensador:

O Vélvula de Expansion:

No. Model:

Ubicacion del Sensor:

Fecha/Hora

Refrigerante

Tamafio de Carga (Ib)

Temperatura Ambiente (°F)

Compresor

Temperatura de Succion (°F)

Presion de Succién (psig)

Temperatura de Descarga (°F)

Presién de Descarga (psig)

Evaporator

T de Entrada Aire Serpentin /H20 (°F)

T de Salida Aire Serpentin /[H20 (°F)

Temperatura de Operacion de Servicio (°F)

Condensador

T de Entrada Aire Serpentin /H20 (°F)

T de Salida Aire Serpentin /H=0 Salida (°F)

Sobrecalentamiento y Subenfriamiento walores derivados)

T Refrigerante en el Punto de Control de
Sobrecalentamiento (°F)

Sobrecalentamiento Calculado (°R)

T Entrada Dispositivo de Expansion (°F)

Subenfriamiento Calculado (°R)

Amperaje del Motor (si esta en paquete: total)
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Para conocer més acerca del portafolios de refrigerantes Opteon™, u otros refrigerantes de Chemours, visite la pagina opteon.com, llame al (800) 235-7882, o siganos en
Twitter@RefrigChemours.

La informacién contenida en este documento se proporciona de manera gratuita y se basa en datos que Chemours considera confiables.
Esta prevista para ser utilizada por personas que poseen la habilidad técnica, bajo su propia discrecion y riesgo. Dado que las condiciones
de uso estan fuera de nuestro control, Chemours no otorga garantias, expresas ni implicitas, y no acepta ninguna responsabilidad que esté
relacionada con ninguin uso de esta informacién. Ninguna parte del contenido deberd interpretarse como licencia para operar ni como
recomendacion para infringir cualesquier patentes o solicitudes de patente.

© 2019 The Chemours Company FC, LLC. Opteon™ y cualesquier logos asociados son marcas registradas o derechos de autor de The
Chemours Company FC, LLC. Chemours™y el Logo de Chemours son marcas registradas de The Chemours Company.



